Facultad de Ingenieria Curso de Nivelacion

EJERCITARIO: MATEMATICA 1I

GEOMETRIA PLANA

ANGULOS

1. Dos angulos que tienen el mismo vértice y un lado comun, estan situados a un mismo lado del lado
comun y se diferencian en 60°, hallar el angulo formado por sus bisectrices.
Respuesta: 30°

2. Se tienen dos angulos consecutivos cuya suma es 120°. Si la relacion entre sus suplementos es 2,
hallar el menor de dichos angulos.
Respuesta: 20°

3. Si el complemento de A es al suplemento de B como el suplemento de A es al suplemento de B,
hallar el menor de los dngulos si A — B = 50°.
Respuesta: 110°

4. Se tienen dos angulos consecutivos AOB y BOC y se traza la bisectriz ON del angulo BOC. Hallar el
angulo AOC, sabiendo que la suma de los angulos AOC y AOB es igual a 140° y la diferencia de los
angulos AOB y BON es 20°.

Respuesta: 95°

5. Calcular el valor de un angulo si el suplemento del complemento del suplemento de 4 veces el angulo
es igual al suplemento del complemento del complemento del angulo.
Respuesta: 100°

6. Si el suplemento del complemento de la mitad del mayor angulo que forman la bisectriz del angulo
adyacente a un angulo B y el lado no comtn es de 140°, hallar el angulo B.
Respuesta: 20°

TRIANGULOS

7. En el tridngulo acutangulo ABC, las mediatrices de los lados AB y BC
cortan al lado AC en los puntos M y N, respectivamente. Calcular el A
angulo ABC sabiendo que el &ngulo MBN mide 20°.

Respuesta: 80°

8. Las bisectrices de dos angulos externos B y C de un tridngulo cualquiera ABC se encuentran en P.
Demuestre que la suma del angulo P y la mitad del A es igual a un recto.
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9. Uno de los catetos de un tridngulo rectangulo mide 3,57 cm y la hipotenusa 7,14 cm. Hallar el angulo
formado por las bisectrices de los angulos agudos del triangulo.
Respuesta: 135°

10. Sobre los lados de un tridngulo ABC se construyen los tridngulos equilateros BPC, CQA, ARB. De-
muéstrese que los segmentos AP, BQ, CR son iguales.

11. En un tridngulo BAC, rectangulo en A, AP es la bisectriz del angulo A y P el punto de interseccion
de la misma con la hipotenusa BC. Sea PR perpendicular a BC, donde R es la interseccion de la recta

PR y AC. Demostrar que PR =BP .

12. Demuéstrese que AB+BC >DC

C

13. Si por el punto de interseccion de la bisectriz de un angulo de un tridngulo con el lado opuesto se
trazan rectas paralelas a las que contienen los otros dos lados, demostrar que los segmentos de estas
paralelas, de extremos en dicho punto y la interseccion, son iguales.

14. Demostrar que en todo tridngulo la suma de las alturas es menor que el perimetro del tridngulo.

15. Dado dos tridngulos ABC y ABD. Los vértices C y D estan en un mismo semiplano determinado por
la recta del lado comtin AB y C esté fuera del tridngulo ABD. Demostrar que si AC=AD, BC=BD.

16. Si uno de los angulos iguales de un tridngulo isdsceles es 3 de un recto, demostrar que el triangulo

no puede ser rectangulo.
POLIGONOS

17. Un poligono regular tiene tres lados mas que otro poligono regular y los dngulos de aquel tienen 27°
mas que los de éste. Determinar dichos poligonos.
Respuesta: pentagono regular; octogono regular

18. De cuantos lados es un poligono que tiene 35 diagonales.
Respuesta: n=10

“Tradicion y Excelencia en la formacion de Ingenieros”
Pagina 175



Facultad de Ingenieria Curso de Nivelacion

EJERCITARIO: MATEMATICA 1I

LUGAR GEOMETRICO

19. En los lados del angulo XOY, se toman OA=0B. Sobre AB se construye un tridangulo APB en que

AP > @, demostrar que OP no es la bisectriz del angulo.

20. Si por el punto medio M del segmento AB se traza CM oblicua a AB, demostrar que CA=CB.
CUADRILATEROS

21. Hallar los valores de los dos angulos desiguales de un trapecio isdsceles, sabiendo que los lados no
paralelos forman un dngulo de 57°34'12" .

Respuesta: 61°12'54" y 118°47' 06"

22. MNPQ es un cuadrado inscripto en un triangulo equildtero ABC. M y N se encuentran sobre el lado
BC. AA’ es la altura relativa al lado a. Demostrar que AM es la bisectriz del angulo BAA’

23. Demostrar que la suma de las distancias de dos vértices opuestos de un paralelogramo a una recta
exterior al mismo, es igual a la suma de las distancias de los otros dos vértices a la misma recta.

D

24. En un paralelogramo ABCD, Q es el punto medio de AD, y P punto
medio de BC . Demuéstrese que BQ y DP trisectan al segmento AC. p

25. Se tiene un triangulo ABC en el cual por el vértice C se traza CN
perpendicular a la bisectriz exterior del angulo B. Hallar la distancia de N al punto medio del lado AC,

siendo AB=4m yE=8m.

Respuesta: 6 m
CIRCUNFERENCIA

26. Hallar el valor del angulo ABC siendo BD=0A.
C

Respuesta: 21°20'
27. Tres circunferencias son tangentes exteriormente en A, By C. Las rectas ABy AC cortanen D y

E a la circunferencia BC. Demostrar que DE es un diametro de esta circunferencia.
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28. Por el centro de una circunferencia dada se trazan dos rectas perpendiculares entre si. Una tangente a
dicha circunferencia corta a dichas rectas en los puntos A y B. Demostrar que las tangentes a la circun-
ferencia trazadas por A y B son paralelas entre si.

29. Demostrar que el triangulo determinado por los puntos de tangencia de una circunferencia inscripta
en un tridngulo con la recta que contiene a los lados del mismo, es acutangulo.

30. En una circunferencia de centro O se toma un arco BC =120° . Se traza la cuerda BC y las tangentes

en B y C, las cuales se cortan en un punto exterior A. Sobre el referido arco BC se toma un punto M y
se trazan la secante BM la cual corta a AC en D y la secante CM que corta a AB en E. Demostrar que

cualquiera que sea la posicion del punto M sobre el arco BC la suma AD + AE = cte.

31. Enun triangulo ABC sobre los lados BC y AC se toman los puntos P y Q de tal manera que el angulo
PAQ = 32°. Calcular el angulo ABQ siendo ABP = PQC = 70°.
Respuesta: 38°

C
32. Siendo ABC un triangulo equilatero inscripto en una circunfe- D
rencia de radio R =8 cm ; D punto medio del arco ADC y E pun- F
to medio del lado BC , calcular las longitudes DE y EF A s

Respuesta: DE =10,583 m; EF =4,536 m

33. Si por los puntos de interseccion de dos circunferencias que se cortan, se trazan secantes a las circun-
ferencias, demostrar que las rectas determinadas por los extremos de las secantes en cada circunferen-
cia son paralelas.

34. Calcular la longitud de la tangente AB, sabiendo que
AC=20m, AE=17m, BE=6m y ED=4m.

Respuesta: AB = 13,416 m
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PROPORCIONALIDAD - SEMEJANZAS

35. Calcular el valor del angulo ACB.
D

‘\%

20° k

A B

Respuesta: 90°
36. Silarecta DA es perpendicular a FE; BD=10m yﬁ =3m, calcular la longitud de AC.

D

Respuesta: AC = 6,245 m
37. Siendo FA y DE perpendiculares a AC ; AF =10m ; BD=BE=4m , calcular la longitud del radio

de la semicircunferencia ABC .

Respuesta: 5 m

38. En un triangulo se verifica que BD:DA:: AE:EC y ademas M y N son los puntos medios de AB
y AC . Demostrar que MN bisecta a DE . El punto D se encuentraen AB y E en AC.

39. Dos circunferencia de radios R y r son tangentes exteriormente y d es la distancia del punto de
2Rr
R+r

tangencia a una recta tangente externa comun a dichas circunferencias, demostrar que d =

40. El segmento de recta perpendicular a una recta secante que pasa por el centro de una circunferencia,
de extremos en la circunferencia y el pie de la perpendicular es 6 m y su pie divide al didmetro en dos

, L2 . . .
segmentos que estan en la relacion 3 Calcular la longitud de la circunferencia.

Respuesta: 38,4765 m
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AREAS
41. Siendo el triangulo ABC rectangulo en B ; BD =BE y AB =6 m, calcular su 4rea.

Respuesta: 10,3923 m’

42. Siendo BC, tangente a la circunferencia; CB= 2,50m; CD= ,L70m vy AB = 4,40 m, calcular el
area del triangulo ABC,

Respuesta: 3,5926 m’

43. Siendo CB=7m ; AP=5m y %:2,2m , calcular el éarea del triangulo isoOsceles

ABC (AB - E) . indicado en la figura.

Respuesta: 17,0569 m’

44. Se dan dos circunferencias tangentes exteriormente de 6 m y 2 m de radios. Calcular el area del
tridngulo que se forma con las tangentes comunes que se pueden trazar a las dos circunferencias.
Respuesta: 20,7846 m’

45. Calcular el area de un rectangulo de 32 m de diagonal, sabiendo que es semejante a otro rectangulo
de lados 6 my 4 m.
Respuesta: 472,6154 m’

“Tradicion y Excelencia en la formacion de Ingenieros”
Pagina 179



Facultad de Ingenieria Curso de Nivelacion

EJERCITARIO: MATEMATICA 1I

46. Si la diagonal de un cuadrado mide 8 cm, calcular, en centimetros cuadrados, el area del segundo
cuadrado, cuyo lado esta con el del primero en la relacion 3:4.
Respuesta: 18 cm’

47. Calcular el area de un rombo de lado igual a 8 m, siendo el radio del circulo inscripto de 3 m.
Respuesta: 48 m”

48. Las rectas que unen el punto medio de un lado con los vértices opuestos de un rombo miden 13 my 9
m. Calcular el area de dicha figura.
Respuesta: 89,80 m’

49. Calcular el area del cuadrilaitero ABCD , siendo ADE vy
ECB tridngulos equilateros; AE=2m y EB=1m.
Respuesta: 3,0311 m?

50. Se dan dos circunferencias tangentes exteriores, de 3 m y 5 m de radios. Calcular el area del trapecio
que se forma con las tangentes exteriores comunes a las dos circunferencias y a las cuerdas que unen
los puntos de contacto.

Respuesta: 58,0948 m’

51. Calcular el area del trapecio rectangulo ABCD , indicada en la figura, siendo: AB=30m ;

DE=10m ; EA=28m y BEC semicircunferencia.

D C

E

Respuesta: 747,33 m”

D
52. Calcular el area del trapecio isosceles ABCD, cuyos lados ;i 1&
A B

AD, DC y CB son tangentes a la circunferencia O de 5 m de

radio; BC = 3,60m.
Respuesta: 28,48 m’
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A

53. Calcular el area del circulo O', siendo el circulo O' tangente
al circuloO y tangente a los catetos AB y AC del triangulo % R
rectangulo isosceles ABCy OA=5m. (adoptar = 3,1416) B ‘; ¢
Respuesta: 53,90 m”

D

54. Calcular el 4rea del circulo O, siendo AB=6m y BC=5m. (adoptar T = 3,14)

Respuesta: 40,6944 m’

55. Calcular el area del pentagono ABCDE , siendo AE paralela a BC; DC paralela a AB; AB=40m ;
BC=19m; CD=20m y DB=13m.

Respuesta: 595,73 m’

56. Hallar el area de un triangulo rectangulo inscripto en un circulo de 40 m de radio, siendo uno de los
catetos igual al lado de un triangulo equilatero inscripto en dicho circulo.
Respuesta: 1385,64 m’

57. Calcular el area de un tridngulo equilétero inscripto en un cuadrado de 8 m de lado, de manera que
uno de los vértices del cuadrado lo sea también del triangulo.
Respuesta: 29,70 m*

58. Un lado de un triangulo, la altura y la bisectriz que parten de uno de los extremos de aquel, miden 20
m, 12 my 15 m, respectivamente. Calcular el area del tridngulo.
Respuesta: 68,9231 m’

59. El perimetro de un triangulo es el doble del desarrollo de la circunferencia inscripta en el. Siendo el
area del circulo 12 m?, calcular la del triangulo.
Respuesta: 24 m’
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60. Si la diferencia entre las areas de dos tridngulos equilateros, uno inscripto y el otro circunscripto a un
circulo, es de 12 m?, calcular la longitud del lado del triangulo inscripto.
Respuesta: 1,75476 m

61. El perimetro de un cuadrado, aumentado en la diagonal, es igual al perimetro de un segundo cuadra-
do, cuya superficie es de 49 m”. Calcular el 4rea del primer cuadrado.
Respuesta: 26,7452 m’

62. La superficie de un rombo es de 96 m” y su lado es de 10 m. Calcular el 4rea de otro rombo, semejan-
te al anterior, cuya diagonal menor es de 15 m.
Respuesta: 150 m’

63. Calcular el area de un trapecio rectangulo circunscripto a un circulo de 3 m de radio, sabiendo que el
lado oblicuo forma con la base mayor un angulo de 60°.
Respuesta: 38,7846 m’

64. Un punto dista de una circunferencia 49 m, y el segmento de la recta tangente a ella, trazada desde el
punto, mide 63 m. Calcular el area del circulo. (adoptar & = 3,14)
Respuesta: 803,84 m’

s , . 1 1 .
65. Demostrar que en todo triangulo rectangulo BAC , se verifica: —- = o7 +—, siendo b y ¢ los cate-
c

a

tos y h, la altura relativa a la hipotenusa.

66. El triangulo BAC, rectangulo en A y el tridngulo isésceles ABD (ﬁ = ﬁ), son equivalentes entre
si. Las rectas AD y BC se interceptan en el punto P. Calcular el area del tridngulo ABP, sabiendo que
AC=3m y BC=5m.

Respuesta: 4 m’

67. Calcular el area de un cuadrilatero, sabiendo que sus diagonales miden 7m y 16 m, respectivamente,
y forman entre si un dngulo de 150°.
Respuesta: 28 m’

68. Si el radio exterior de una corona circular es de 7 m, y una cuerda de aquella, de 9 m, es dividida en
tres partes iguales por la circunferencia interior, calcular el area de la corona.
Respuesta: 96,55 m’
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69. La base de un triangulo is6sceles es de 36 m. Hallar el area de una corona determinada por la circun-
ferencia que tenga como centro el vértice opuesto a la base, y pase por el vértice de la base, y otra cir-
cunferencia del mismo centro que el anterior y tangente a la base.

Respuesta: 1 017,88 m’

70. Si la diferencia entre la superficie de un cuadrado y un rectangulo de 2 m de base, inscriptos en una
circunferencia, es de 10 m?, calcular el 4rea del circulo.
Respuesta: 39,20 m’ y 4,78 m’

71. En un triangulo cuyos lados miden 91 m, 125 m y 204 m, respectivamente, se forma otro triangulo al
considerar la recta paralela a la que contiene al lado mayor a una distancia de 7 m del vértice opuesto a
dicho lado. Hallar el 4rea del tridngulo mencionado.

Respuesta: 142,80 m’

72. Calcular el radio (R ) de un circulo equivalente a la superficie de tres circulos dados (11, 12, 13)
Respuesta: R>= r12 + r22 + r32

73. Si la diferencia entre la diagonal de un cuadrado y su lado es de 6 m, hallar la superficie del cuadra-
do.
Respuesta: 209 m’

74. Un trapecio tiene por bases 80 m y 60 m, y por altura 24 m. A 6 m de la base mayor, se traza una
paralela que determina dos trapecios, determinar la superficie de cada uno.
Respuesta: 1 215 m” y 465 m”

PITAGORAS

75. A dos circunferencias tangentes exteriormente, de radios 5 m y 3 m, se traza una secante tal, que la
parte interceptada por la primera es de 6 m y la interceptada por la segunda, de 3,60 m. Calcular la
longitud de la parte de secante exterior a las dos circunferencias.

Respuesta: 3,038 m

76. A dos circunferencias concéntricas de 3 m y 5 m de radio, se traza una secante tal, que la cuerda in-
terceptada por la circunferencia mayor resulta dividida en tres partes iguales por la otra circunferencia.
Calcular la longitud de dicha cuerda.

Respuesta: 8,485 m

77. Hallar el area de un tridngulo equilatero, sabiendo que la distancia de un vértice al punto situado en la
tercera parte del lado opuesto es de 3m.
Respuesta: 5,0106 m”
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78. Una cuerda dista del centro de la circunferencia 4 m y es dividida por un diametro en dos segmentos
de 6 my 12 m. Calcular el radio de la circunferencia.
Respuesta: R =9,85 m

79. Se dan dos circunferencias tangentes exteriormente, de radios 2 m y 3 m. Calcular la longitud de la
parte de la tangente interior comprendida entre la recta que une los centros de aquellos y una de las
tangentes exteriores comunes.

Respuesta: 2,45 m

80. Calcular la longitud del segmento BC, siendo la recta BC tangente a la circunferencia; B punto de

N

tangencia; AB=4m y AO=2,5m.

Respuesta: 8,571 m

81. En la figura de abajo, calcular la longitud de OD, siendo AB tangente a la circunferencia O e igual

a su didmetro; E el punto medio de CD y AB=4m.

Respuesta: 1,2 m

82. Las tangentes AP y CR a una circunferencia dada son paralelas entre si y la PR, también tangente a
la circunferencia, les corta en P y R, respectivamente. Demostrar que variando la posicion de PR se

verifica que el producto PQ+ QR es una constante, siendo Q el punto de tangencia.

83. En un circulo de radio R =25cm, considérese una cuerda AB =30 cm y tracese la cuerda BC per-

pendicular al diametro que pasa por A. Calcular la longitud de la cuerda BC.
Respuesta: 24 cm
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84. Calcular el area del hexagono regular, cuya apotema es igual al triple del lado de otro hexdgono regu-
lar de 32 m” de superficie.
Respuesta: 384 m’

85. En la figura de abajo ABCDEF es un hexagono regular. Calcular el area del trapecio DEGH , siendo
OP=3my 0Q=0,8m.

Respuesta: 10,42 m’

“Tradicion y Excelencia en la formacion de Ingenieros”
Pagina 185



86.

87.

88.

&9.

90.

91.

Facultad de Ingenieria

Curso de Nivelacion

EJERCITARIO: MATEMATICA 1I

Reducir a su forma més simple, las siguientes expresiones:

TRIGONOMETRIA

sec(r + o) —cos(7 — )

sen(—a )+ cos(;[ + a]

Respuesta: %tg a

2cotg(27+a)

[sec(z—a)-cos(z+a)]

sen(27

Respuesta: 1

sen [Z—ajcos(n—a)sec(fﬁa)cos ec(-a)

—a)—cos(a—;[)

(5ol
tg| —+a |Sec| ——«
2 2

Respuesta: sena

sen(7 +a)sec(27 —a)tg (3;—05)

cos ec(n—a)cos(ﬁ—ajtg (ﬁ+a)
2 2

Respuesta: tga

sen(7+a)—-3sen(2z—a)-5sen(2z —a)

cos(4z—a)

Respuesta: 7tga

sen[(Zk +1)7r+a]—3Sen(ﬂ—a)—Ssen(Zﬂ—a)+C052 (%+aj+cosz(47r—a)

Respuesta: sena +1
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92. El arco a es del 2° cuadrante y b del 4° cuadrante, si Sena =§ y cosb :%. Calcular sen(a+b) ,

utilizando las correspondientes formulas trigonométricas.

\35

Respuesta: 1_¥35
2 12

| R . . .
93. El arco X es del 4° cuadrante y senx = 5; utilizando las correspondientes formulas trigonométricas,

calcular tg 2x.

Respuesta: -3

24 .. . . .
94. El arco m es del 1° cuadrante y tg2m = 7; utilizando las correspondientes formulas trigonométri-
m
cas, calcular tg 5

1
Respuesta: 3

95. El arco a es del 1¥ cuadrante y sena :% ; el arco b es del 3* cuadrante y tgb :%. Utilizando
las correspondientes formulas trigonométricas, calcular tg(a—b) y sec(a+b).
221

Respuesta: —; ——
220 140

12 24 e
96. El arco a es del 2° cuadrante y cosa = 13 ; el arco b es del 1* cuadrante y cotgb = = Utilizando
las correspondientes formulas trigonométricas, calcular sen (a -b).

Respuesta: 204
32

97. Se sabe que €c0s70°+c0s36°=1,151 y cos53°=0,602. Con estos datos, calcular cos17°.
Respuesta: 0,956

98. Calcular el producto a por b, siendo a y b los valores maximo y minimo que puede alcanzar
y , sabiendo que y=5-3C0SX.

Respuesta: 16
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Simplificar las siguientes expresiones:

2sen a
2

cosa-1

a
Respuesta: —cosec >

3a 9
COS——C0S—
2 2

100.

3a
sen3a sen 7

Respuesta: 2

J1=sen‘a

101. ————==tg2a(sena+cosa )sec’ a(sena —cosa )

VJ1—cos’ «

Respuesta: -2

102. %(cos ec2a+cot2a)

1
Respuesta: ECOtg a

sen(a+b)+sen(a-b)
cos(a—b)—cos(a+b)

Respuesta. cotghb
104. (cota—tga)[tg(45°+a)-tg(45°—a)]

Respuesta: 4

COS 3¢ +COS ¢ +C0S 7o +COS Y
sen3a +sena +sen7a + sen9a

105.

Respuesta: cotg Sa
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tg2a  sen(a-b)
1+sec2a cosacosh

106.

Respuesta: tgb

sen(2a-3b)+sen3b
cos(2a - 3b)+cos3b

Respuesta: tga

Transformar en producto

108. 1+tga

Respuesta: \/Esen(45° +a)seca

109. 1-cosa

a
Respuesta: 2sen’ >

110. 1+sena

Respuesta: 2sen’(45° +% )

Efectuando transformaciones exclusivamente en el primer miembro verificar las siguientes identi-
dades:

cotga+ coseca
sena - cotga - coseca

111. +seca=0

sena-+tga
112. g = senatga
cotga + coseca

cosacotga—senatga
coseCao —SeC o

113. =1+senacosa

114. cos(a + B)cos(a —f)=cos* a—sen’p

2sena —sen2a
2sena + sen2a

(04
115. tg> =
g 2

“Tradicion y Excelencia en la formacion de Ingenieros”
Pagina 189



Facultad de Ingenieria Curso de Nivelacion

EJERCITARIO: MATEMATICA 1I

1-tg2 %
116. —ézcow
1+tg> =
g 2
117 sen3a_cos3a_2
" sena  CcOSa
. 33”2“+39”4“_tg3a
" c0S2a +cosda

(04 a
cotg ——tg —
119, 2 2
cosec2a +cotg 2

2sena + sen2a ,a
=cotg —
2Sena — sen2a 2

120.

121. sena(3—4sen’a)=sen3a
122. 8cos* @ —8co0s” a +1 = cos 4o

123. Demostrar que si(a+b+c=180°), se verifica:tga+tgb+tgc=tga.tgb.tgc.

124. Demostrar que si (a+b+c=180°), se verifica: cos*a+cos’b+cos’c+2cosacoshcosc =1
. o : a_b ¢
125. Demostrar que si (a+b+c=180°), se verifica: sena+senb+senc =4 cos —cos—cos—.

126. Demostrar que si (a+b=90°), se verifica: (sena+senb)(cosa+cosb)=1+sen2a.

Resolver las siguientes ecuaciones, para el menor arco positivo:

127. secxcosec X =4tg X
Respuesta: x =30°

128. 3 tgx—15=-7secx
Respuesta: x =51,46°
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131.
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133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.
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tgx+\/§cotgx=1+\/§
Respuesta: x =45°
2tgx+l+2tgx—1_1_0
2tgx—1 2tgx+1 3
Respuesta: x =45°

sen2x+cosx=0
Respuesta: x =90°

cos2x=3-5senx
Respuesta: x =30°

tg(45+x)-3tgx =2
Respuesta: x =30°

sen(x—12°)=senx—sen12°
Respuesta: x=0°

sen3x—senx =0

Respuesta: x=0°

sen(x —Zﬂ)cos(—%j+ cos(7 —x)sen (—4%) =-1
Respuesta: x =30°
cosx—3cos§:4

Respuesta: x =360°

senX+cos X =-1
Respuesta: x =180°

4 4 7
sen X+ Cos X=§

Respuesta: X =7 X —5—”' X —7—”' X —ﬁ
P 17T 77t o127t 12
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140. sen7x+sen3x+2sen*x =1
RY/4 T

r ) ) 7
Respuesta: X :Z; XZZT’ Xy :3—0, X, :g

Resolver las siguientes ecuaciones, para 0° < x < 180

X
141. cosx+600525:1

Respuesta: x=120°

Sen 2x cosec X
142, ——  —cotg xsecx =1

tg x
Respuesta: x;, =30°; X, =150°

Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones, para el menor arco positivo:

tgx+tgy=2

143. 1
COSXCOSY = )

Respuesta: x =45°;y=45°

secx+tgy=>5

144. 7
sec X + cotg y=3

Respuesta: x=60°; y=71° 33' 54,18"
senx—seny =1
145.
cosx+cosy =+/3
Respuesta: X =30°; ¥ =-30°

146. tgsz—tg y=tg(x+y)

Respuesta; X = 60°; ¥y =-30°
X+y=300
147. y
{senx+sen y=1

ReSpuesta: X =150° : y =150°
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X+y="2
148. 6

3

sen xsen y :—7

Respuesta: X=90°; ¥ = —60°

Eliminar el parametro t, en las siguientes expresiones:

X =acos 2t
149.
y =asent
Respuesta: ax+2y*-a°=0
X =asent
150. b t
=bcos—
y 2
2 2,2
y° . b°x
Respuesta: —=1-
P b? 43°
xsect=a
151.
ycotgt=D
2 2
X b
Respuesta: —=
pu a.2 b2+y2
X=atgt
152. g
{y=bsect
2 2
a b
Respuesta: ——=—
pll X2+a2 y2

TRIANGULOS RECTANGULOS

153. Calcular el angulo B de un triangulo rectangulo, siendo: a= 2452,157 m; b+c=3465,109m.
Respuesta: B=42°42"'42,5"; B=47°17'17,5"

154. Conociendo a=225m y b = % , calcular los elementos del triangulo rectangulo.
C

Respuesta: b=180m; c=135m; B=53°7"48,4" ; C=36° 52" 11,6"
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155. Calcular los elementos de un tridngulo rectangulo de perimetro 72 m, sabiendo que E = % .
C

Respuesta: a=30,167m; b=16,733m; ¢c=25,100m; B=233°41"' 24,2" ; C =56° 18" 35,8"

156. Calcular los elementos de un tridngulo rectangulo, sabiendo que se verifican las siguientes igualda-
des: b=secC ; c=cosecC.
Respuesta: a=2m; b=1,414m; c=1,414m; B=45°; C=45°

. , . ) b 3 . .
157. Calcular los elementos de un tridngulo rectdngulo, sabiendo que se verifica —= rk y que la distancia
C

del vértice del angulo recto a la hipotenusa es de 240 m.
Respuesta: a=500m; b=300m; c=400m; B=36°52'11,6" ; C=53°7"48,4"

158. Calcular los elementos de un tridngulo rectdngulo, sabiendo que la bisectriz de A divide al lado a en

dos segmentos, que miden 182 my 410 m.
Respuesta: a=592m; b=541,085m; ¢=240,189m; B=66° 3' 48,4" ; C=23°56"11,6"

159. Calcular los elementos de un triangulo rectangulo, conociendo el radio del circulo inscripto
r=23,458m vy la relaciéon de los catetos 9 = %
C
Respuesta: a=177,101 m; b=56,004m; c=168,013m; B=18° 26'5,8"; C=71° 33' 54,2"

160. El perimetro de un tridngulo rectangulo es de 10219,56 m y el radio del circulo inscripto mide 789.36
m. Calcular los elementos del triangulo rectangulo.
Respuesta: a=4320,42m; b=3745,22m; c=2153,92m; B=60° 5'46,3"; C=29°54'13,7"

161. Calcular los elementos de un tridngulo rectangulo, conociendo los radios de los circulos inscripto y
circunscripto, r=3m; R=9m.
Respuesta: a=18m; b=16,243m; c=7,757m; B=64° 28'16,5" ; C =25° 31' 43,5"

162. El tridngulo de la figura es rectangulo en A. Calcular el 4rea del tridngulo ABC. AD=3m.
C

A

B
Respuesta: 10,51 m’
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DBC =25°41'05"

Hallar c. Siendo A .
B = ADB+ DBC

16 39

-
<«

A
A 4

Respuesta: ¢, =68,185343Im o0 ¢, =12,9059994m

TRIANGULOS OBLICUANGULOS

163. El perimetro de un tridngulo es de 3456 m y sus tres lados estan en la misma relacion que
2, 3 y 4. Hallar los elementos del tridngulo.
Respuesta: a=768m;b=1152m;c=1536m; A=28°57"18,1"; B=46°34'2,9"; C =104°28'39"

164. Hallar los tres angulos de un tridngulo, dadas las siguientes relaciones% = %; b = % .
C
Respuesta: A=53°7'48,4"; B=36°52"11", C= 9(°
. . A 11 B 27
165. Calcular los elementos restantes de un triangulo, sabiendo que: B = 2—7; c = 2_6; a=2826,24m.

Respuesta: b =5332,67m;c=5260,71 m; A=30°56'15"; B=7556"15";C =73 07'30"

166. Calcular el lado ¢ de un triangulo, sabiendo que los otros dos lados miden a=75m y b=40m,

y que la suma de los angulos opuestos es 112°.
Respuesta: ¢=70,55 m

167. Hallar los elementos restantes de un triangulo, sabiendo que: a =4506m; . A=52°26'14" y
b-c=453m.
Respuesta: b =5305,34m; c =4852,34m; B =68°57'21,2"; C = 58°36'24,8".

168. Calcular los elementos restantes de un tridngulo, sabiendo que: A=43°28'16" ; B =57°33"28"
y a+b=167m.
Respuesta: a=75m;b=92m;c=107m; C =78°58'16"
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169. Calcular los elementos restantes de un triangulo, sabiendo que: ¢ =264 m y se verifican las rela-

) .. a 2 senA 3
ciones 51gu1entes: —=—, = .
3 senC 5
Respuesta: a =158,4m;b =237,6m; A=36°20'9,8"; B =62°43'13,4"; C =80°56'36,8"

170. En un triangulo se da a =84m; b =70m y se sabe que sen A=tg B, calcular los demas elementos

del tridngulo.
Respuesta: ¢ =122,384m; A=41°33'14"; B =33°33'26,4"; C =104°53'19,3"
c=17,617m; A=138°26'45,7"; B =33°33'26,4"; C =7°59'47,9"

171. Calcular los elementos restantes de un triangulo, sabiendo que a=275m;b =196 my A=2B.
Respuesta: ¢ =189,842m; A=90°54'0,4"; B =45°27'0,2"; C = 43°38'59,4"

172. Calcular los elementos restantes de un triangulo, sabiendo que: B=77°7'7" ; h, =77m ;
b+c=177m
Respuesta: a =78,250m; b =98,012m; c=78,988m; A=51°06'12,7"; C =51°46'40,3"

173. Calcular los elementos restantes de un tridngulo con los datos siguientes: a=78m ; B=54° y
R=60m.
Respuesta: b =97,082m; ¢ =119,623m; A=40°32'29,8"; C =85°27'30,2"

174. Calcular los elementos restantes de un tridngulo, sabiendo que: 2p =3874m; A=74°14'7,2" y
R=870m
Respuesta: a =1674,550m; b =1739,945m; ¢ =459,505m; B =90°27'7,8"; C =15°18'45"

175. Hallar BAC siendo CDE = 53°39'12"; BDE = 78°27"; AC =104m; AD = 55m; AB = 69m
C

Respuesta: 55°32'36,56"
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B
176. Hallar la altura AB con los datos de la figura

56°
1,3m

A
Respuesta: 16,663 m 12,8m
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GEOMETRIA DEL ESPACIO
PLANOS Y RECTAS

177. Por un punto exterior a un plano se trazan una perpendicular al plano y otra recta perpendicular a
otra recta R del plano. Demostrar que la recta determinada por los dos pies de las perpendiculares,
es perpendicular a la recta R.

178. Si se trazan a un plano tres oblicuas iguales y una perpendicular por un punto exterior, demostrar
que el pie de la perpendicular es el centro de la circunferencia determinada por los pies de las obli-
cuas.

179. (Cual es el lugar geométrico de los puntos de un plano equidistante de un punto exterior al plano?
Demostrar.

POLIEDROS

180. El 4rea total de un paralelepipedo rectangulo es igual a 144 m’. Las tres dimensiones son
a;2a y h=6m. Hallar la diagonal del paralelepipedo.

Respuesta: 9 m

181. Enel triedro O—- ABC, A=1Rt y b=c =45°. Calcular la caraa.
Respuesta: 60°

182. En un tetraedro ABCD de volumen 24 m’, El segmento CP=15m y PD =4,5m. Calcular el

volumen del tetraedro ABCP.
Respuesta: 6 m’

183. Calcular la altura de un tetraedro regular cuya area total mide 62,28cm”.

Respuesta: 4,90 cm

184. Las aristas de un cubo suman 24 m. Determine el valor de la diagonal y el area total del cubo.
Respuesta: 3,46 m; 24 m?

185. Sea ABCD — A'B'C'D' un paralelepipedo cualquiera. Demostrar que el plano ACB'corta a la

diagonal BD' en un punto situado en la tercera parte de la misma.

186. Demostrar que en todo tetraedro las tres rectas que unen los puntos medios de las aristas opuestas
son concurrentes.
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187. Dos caras de un triedro miden 60° y 100°, ;qué valor/es debe tener la tercera cara?
Respuesta: 40°< o < 200°

188. Probar que en todo cubo las diagonales forman dngulos iguales en cada una de las caras que pa-
san por uno de sus extremos.

189. Dado un cubo de arista a, calcular el volumen del poliedro que tiene por vértices a los centros de
las caras del cubo.

Respuesta: V = éa3

190. Dado un cubo de arista a, calcular el volumen del poliedro cuyos vértices son los cuatro vértices
del cubo tales que tres cualquiera de ellos no pertenezcan a la misma cara.

Respuesta: V = %a3

191. Hallar el area total de un tetraedro regular, cuya arista mide la longitud de un arco de 45°, corres-
pondiente a una circunferencia de radio igual al lado de un cuadrado de 2 m? de superficie.

Respuesta: A, =2,1347m’

PRISMAS

192. Calcular el area lateral de un prisma recto cuya base es un tridngulo de lados 4 m, 6 my 8 my
cuya altura mide 2 m.
Respuesta: 36 m’

193. Calcular el area lateral y total de un prisma recto que tiene 6 cm de altura y cuya base es un hexa-
gono regular que tiene 2 cm de lado.

Respuesta: 72cm?; 12 (6 + \/5) cm’
194. Un prisma tiene por bases y caras laterales a rombos iguales entre si, siendo el lado de cada rom-
bo igual a su diagonal menor que mide 1 cm. Calcular el volumen del prisma.

2
Respuesta: B3 cm’

195. Determinar el area total de un prisma regular hexagonal, cuya altura es igual al lado de la base,
siendo el perimetro de ésta de 12,96 m.
Respuesta: 52,23 m’

“Tradicion y Excelencia en la formacion de Ingenieros”
Pagina 199



Facultad de Ingenieria Curso de Nivelacion

EJERCITARIO: MATEMATICA 1I

196. El area total de un prisma cuadrangular regular, cuya altura es el triple del lado de la base, mide
300 cm’. Determinar el lado de la base y la altura.
Respuesta: 4,63 cm; 13,89 cm

197. La altura de un prisma recto mide 6 m, su base es un rectangulo cuyo lado mayor es el doble del
menor. Calcular la longitud de una de las diagonales del prisma, sabiendo que su area total es
144 m’,

Respuesta: 9 m

198. Demostrar que el volumen de un prisma triangular es igual al producto de una cara lateral cual-
quiera por la mitad de la distancia de esta cara a la arista opuesta.

199. Un depdsito cubico contiene 8000 ¢ de agua. Calcular cudntos litros se deben extraer para que su
nivel descienda 60 cm.
Respuesta: 2400 ¢

200. Hallar el area lateral de un prisma cuadrangular de 3,4 m de altura, cuya seccidn recta es un rec-
tangulo de dimensiones 1,8 m y 0,8 m, y las aristas forman angulos de 45° con la base.
Respuesta: A= 25,0032 m’

PIRAMIDES Y TRONCOS DE PIRAMIDES

201. Una piramide cuadrangular de Y2m de altura, es cortada por un plano paralelo al de la base, de

manera que los poliedros resultantes son equivalentes. ;Cudl es la distancia del vértice de la pira-
mide a dicho plano?
Respuesta: 1 m

202. En una piramide V — ABC, VA=1m y forma con la base ABC un angulo de 60°. Las caras VBC
y ABC son tridngulos isdsceles, formando sus planos un angulo de 30° entre si. El lado desigual es

BC =2m. Calcular el volumen de la piramide.
3
Respuesta: Tm
203. La base de una piramide es un triangulo cuyos lados miden 4,8 m; 6,4 m y 8 m. Si las aristas late-

rales miden todas 5 m. calcular el volumen de la pirdmide.
Respuesta: 15,36 m’
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204. Calcular el area lateral de una piramide hexagonal regular V — ABCDEF , sabiendo que el lado de

la base mide 2 m y que la distancia AA' del vértice A a la arista lateral VD =2/2m.
Respuesta: 647 m?

205. Calcular la altura de una piramide cuadrangular regular de 576 m” de 4rea total, cuyas caras late-
rales forman angulos de 60° con la base. Justificar el proceso.
Respuesta: 12 m

206. Las aristas laterales de una piramide triangular regular son el doble del lado de la base. ;Por qué
numero debe multiplicarse el area de la base para obtener el area total?

Respuesta: 345 +1

207. Una piramide de 4 m de altura tiene por base un cuadrado de 3 m de lado y una de sus caras es un
triangulo isdsceles, cuyo plano es perpendicular al de la base. Hallar el area total de la pirdmide.
Respuesta: 35,316 m’

208. Las bases de dos piramides regulares son cuadrados iguales de 3 m de lado, estan situados en un
mismo plano y tienen un lado comun. Sabiendo que la altura de la primera pirdmide es 8 m y su vo-
lumen es el doble que el de la segunda, calcular la distancia entre los vértices de las piramides.
Respuesta: 5 m

209. Determinar el volumen de un tronco de pirdmide regular hexagonal cuya arista lateral mide
10 cm, siendo las medidas de los lados de bases, 4 cmy 12 cm.
Respuesta: 1080,78 cm’

210. Determine el area total de un tronco de pirdmide regular cuadrangular de 0,40 m de altura y cuyos
perimetros de bases miden 0,8 my 3,2 m.
Respuesta: 1,68 m’

211. Calcular la apotema de un tronco de piramide regular de 40 cm de altura, sabiendo que las areas
de las bases, miden 400 cm” y 6400 cm”.
Respuesta: 50 cm

212. Demostrar que si se divide un lado de la base de una pirdmide triangular en tres partes iguales, los
planos determinados por los puntos de division con la recta que contiene a la arista lateral opuesta
al lado considerado, dividen a la pirdmide en tres partes equivalentes.
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CILINDROS

213. Un deposito cilindrico debe contener 2000 £ de agua. Determinar su diametro y altura, sabiendo

que ¢ésta debe ser %del diametro.

Respuesta: 1,193 m; 1,79 m

214. El area total de un cilindro recto y circular mide 31,40 cmz, siendo su altura de 4 m. Calcular
cuanto mide el radio.
Respuesta: 1 m

215. En un cilindro de revolucion de 5 cm de altura se puede inscribir un paralelepipedo rectangulo
cuya superficie lateral es de 250 cm®. Si una de las dimensiones del rectangulo es de 16 cm, calcu-
lar el area lateral del cilindro.

Respuesta: A =28821cm’
CONOS Y TRONCOS DE CONOS

216. La generatriz de un cono de revolucion mide 6+/2 cm. Calcular el volumen, siendo la distancia

del centro de la base a una generatriz igual a 3J2cm.

Respuesta: 720 cm’

217. La longitud de la circunferencia de la base de un cono de revolucion es igual a la generatriz. De-

ducir la férmula del volumen del cono en funcion del radio de la base.
3

Respuesta: V = %7[\/ 4r* -1

218. Los radios de bases de un tronco de cono de revolucion miden 6 dm y 4 dm. Sabiendo que el area
total es el doble del area lateral, calcular la altura.
Respuesta: 4,8 dm

219. Un cono recto y circular de 12 dm de altura es cortado por un plano paralelo al de la base. Si el
area de la seccion determinada es al area de la base como 4 es a 9; la suma de los radios de la sec-
cion y de la base es igual a 15 dm, calcular el area lateral del cono.

Respuesta: 1357 dm?

. ., , ., 61 ,
220. Si la relacion entre las areas lateral y total de un cono de revolucion esi y el area de la base es

igual a 1217 cm?, hallar su volumen.

Respuesta: 24207 m’
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221. Determinar el area de la seccion paralela a la base de un cono recto y circular de 8 cm de altura,
sabiendo que dicha seccion se encuentra a 2,50 cm de la base, siendo el area de ésta de 30,50 cm’.
Respuesta: 14,42 cm’

222. Calcular el area total de un tronco de cono de revolucién, cuyas circunferencias de bases miden,
18,84 cmy 31,40 cm y cuya altura es de 4 cm.
Respuesta: 219,05 cm?

223. Calcular el area lateral de un tronco de cono recto y circular de 15 dm de altura y cuyos didmetros
de bases miden, 4 dm y 20 dm.
Respuesta: 640,56 dm®

224. Calcular la superficie engendrada por los catetos de un triangulo rectdngulo que giran 360° alre-
dedor de la hipotenusa, siendo los catetos de 4,05 my 5,40 m.
Respuesta: 96,19 m’

ESFERAS

225. Un punto de la superficie esférica dista 5 m de un plano tangente a la misma y 6 m del punto de
tangencia. Calcular el volumen de la esfera.
Respuesta: 62,217 m’

226. Un cilindro y un cono, ambos de revolucion, tienen sus alturas y diametros de bases iguales al
didmetro de una esfera. Demostrar que los volumenes del cono, de la esfera y del cilindro son pro-
porcionales a los nameros 1, 2 y 3, respectivamente.

227. El 4rea de un circulo maximo de una esfera es 1369 cm?. Calcular el area de un circulo menor
de la misma esfera situada a 12 cm del centro.
Respuesta: 12257 cm’

228. En una esfera, un circulo menor de area 144~ dm? dista 5 dm del centro de la misma. Calcular el
volumen de la esfera.

7887

Respuesta: dm’

CUERPOS

229. Una esfera es tangente a las bases y a la superficie lateral de un tronco de cono de revolucion,
siendo los radios de las bases 36 y 16 m. Calcular el volumen del tronco.
Respuesta: 106 965 m’
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230. Calcular el radio del semicirculo BCD para que el volumen que engendra al girar 360° alrededor
de AC, sea igual al volumen engendrado por el tridangulo AOD al girar alrededor del radio OD,
siendo AO=2 m.

B o Jc
Respuesta: 0,894 m

231. Un cono y un cilindro, ambos de revoluciéon y de la misma altura, tienen igual area lateral, y los

desarrollos de sus superficies laterales son un sector circular de 120° de angulo central y un rectan-
gulo de 4 m de base. Determinar la altura comun de los dos cuerpos.
Respuesta: h =3,397 m

232. El vértice de un cono circunscrito en una esfera dista de ésta 4 m. Hallar el radio de la esfera, sa-
biendo que la cuarta parte de la superficie de ésta es igual a la superficie conica limitada por la cir-
cunferencia de tangencia.

Respuesta: R = 6,472 m

233. El lado de la base de una piramide regular cuadrangular mide 2 m. El lado de la base de un pris-
ma regular cuadrangular mide a m. Sabiendo que ambos cuerpos tienen igual volumen, hallar el co-
ciente entre la altura de la pirdmide y el prisma.

3
Respuesta: 1
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