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SQL SERVER

SISTEMAS DE GESTION DE BASES
DE DATOS RELACIONALES

Un Sistema de Gestién de Bases de Datos Relacionales (SGBDR o RDBMS, por
sus siglas en inglés) tiene como objetivo servir de interfaz de comunicacién entre
una base de datos y las aplicaciones que la utilizan, de modo de asegurar el cumpli-
miento de los siguientes objetivos.

* Abstraer la informacién acerca de cdmo se almacenan fisicamente los datos.

* Mantener la independencia entre la vista fisica y légica de los datos.

* Mantener la minima redundancia, dado que los disefios de bases de datos que so-
portan (el modelo relacional) no son propensos a representar informacién repetida.

* Asegurar la consistencia de la informacién.

* Proveer seguridad ante usos malintencionados, ataques, robos de informacién, etc.

* Asegurar la integridad de los datos almacenados.

* Proveer mecanismos de respaldo y recuperacién.

* Regular y controlar la concurrencia de usuarios.

* Proveer buen tiempo de respuesta.

Para evaluar los SGBDR, el doctor E. F. Codd enuncid, en 1970, las siguientes re-
glas (publicadas en 1969 bajo el titulo Derivability, Redundancy, and Consis-
tency of Relations Stored in Large Data Banks, y un ano mds tarde bajo el titu-
lo A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks).

Regla 0. Para que un sistema se denomine sistema de gestién de bases de datos
relacionales debe utilizar (exclusivamente) sus capacidades relacionales con el pro-
p6sito de gestionar la base de datos.

Regla 1. Toda la informacién contenida en una base de datos relacional (BDR) se
representa explicitamente en el nivel légico de una manera exacta: con valores en
tablas. Por este motivo, los metadatos (diccionario, catdlogo) se representan en for-
ma idéntica que los datos de usuario y puede usarse el mismo lenguaje (ej., SQL)
para acceder a los datos y a los meta datos (Regla 4).

Por otra parte, un valor posible es el valor nulo, con sus dos interpretaciones: valor
desconocido o valor no aplicable.

Regla 2. Regla del acceso garantizado

Para todos y cada uno de los datos (valores atémicos) de una base de datos relacio-
nales se garantiza que son accesibles 16gicamente, utilizando una combinacién de
nombre de tabla, valor de clave primaria y nombre de columna.
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Cualquier dato almacenado en una bases de datos relacionales tiene que poder ser
direccionado en forma univoca. Para hacerlo, se debe indicar en qué tabla se
encuentra, cudl es la columna y cudl es la fila (por medio de la clave primaria).
Por lo tanto, se necesita el concepto de clave primaria.

Regla 3. Tratamiento sistemdtico de valores nulos

Los valores nulos (aquellos valores que son distintos de la cadena vacfa, blancos,
0,...) se soportan en los SGBD totalmente relacionales con el objeto de represen-
tar informacién desconocida o no aplicable de manera sistemdtica, independien-
temente del tipo de datos en cuestién.

Regla 4. Catdlogo dindmico en linea basado en el modelo relacional

La descripcién de la base de datos relacional se representa légicamente de la misma
manera que los datos normales, de tal manera que los usuarios autorizados se en-
cuentran en condiciones de aplicar el mismo lenguaje relacional a su consulta, igual
que lo aplican a los datos normales.

Regla 5. Regla del sublenguaje de datos completo
Un sistema relacional debe soportar varios lenguajes y varios modos de uso de ter-
minal (ej., rellenar formularios, etc.). Sin embargo, debe existir al menos un lengua-
je cuyas sentencias sean expresables mediante una sintaxis bien definida como ca-
denas de caracteres y que sea completo, soportando:

definicién de datos;

definicién de vistas;

manipulacién de datos (interactiva y por programa);

- limitantes de integridad;

- limitantes de transaccién (iniciar, realizar, deshacer) (Begin, commit, rollback);

- ademds de poder tener interfaces mds amigables para hacer consultas, etc., siem-
pre debe de haber un modo de hacerlo todo de manera textual, es decir que pue-
da ser incorporada en un programa tradicional. Un lenguaje que cumple con es-
ta caracteristica medida es SQL.

1

I PersisTENCIA DE DATOS

En la jerga informatica, se entiende por Persistencia de Datos o de Informacién el proceso de
almacenamiento de datos o de informacion de un proceso de manera que puedan ser recupe-
rados en cualquier otro momento tal y como fueron almacenados.
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Regla 6. Regla de actualizacién de vistas
Todas las vistas que son teéricamente actualizables se pueden actualizar por el sistema.

Regla 7. Regla de insercién, actualizacién y borrado de alto nivel

La capacidad de manejar una relacién base o derivada como un solo operando se
aplica no sélo a la recuperacién de los datos (consultas), sino también a la insercién,
actualizacién y borrado de datos. Esto significa que el lenguaje de manejo de datos
también debe ser de alto nivel (de conjuntos).

Regla 8. Regla de independencia fisica de datos

Los programas de aplicacién y actividades del terminal permanecen inalterados en
el dmbito légico independientemente de los cambios que se realicen en las represen-
taciones de almacenamiento o en los métodos de acceso. El modelo relacional es un
modelo légico de datos y oculta las caracteristicas de su representacion fisica.

Regla 9. Regla de independencia légica de datos

Los programas de aplicacién y actividades del terminal permanecen inalterados en
el dmbito 16gico independientemente de los cambios que se realicen en las tablas
base que preservan la informacién. Cuando se modifica el esquema légico preser-
vando informacién (no valdria, por ejemplo, eliminar un atributo), no es necesario
modificar nada en niveles superiores.

Regla 10. Regla de independencia de integridad

Los limitantes de integridad especificos para una determinada base de datos re-
lacional deben ser capaces de definirse en el sublenguaje de datos relacionales, y
almacenables en el catdlogo, no en los programas de aplicacién. El objetivo de
las bases de datos no consiste tinicamente en almacenar los datos, sino también
en guardar sus relaciones y evitar que estas limitantes se codifiquen en los pro-
gramas. Por tales motivos, se deduce que en una base de datos relacional debe ser
posible definir limitantes de integridad.

Como parte de los limitantes inherentes al modelo relacional (formando parte de
su definicién) podemos hallar los siguientes:

I recistro

Cuando hablamos de registro, nos referimos a la minima unidad cohesiva y coherente de infor-
macion acerca de una entidad. Asi, por ejemplo, hablaremos de Registros de Clientes, donde un
registro nos aporta toda la informacion que necesitamos sobre un cliente en una aplicacion.

18 usr.code



Sistemas de Gestion de Bases de Datos Relacionales

- una BDR tiene integridad de entidad o, expresado en otros términos, toda tabla
debe tener una clave primaria, y

- una BDR tiene integridad referencial, es decir, toda clave externa no nula debe
existir en la relacién donde es primaria.

Regla 11. Regla de independencia de distribucién

Una BDR tiene independencia de distribucién. Las mismas 6rdenes y programas se
ejecutan igual en una base de datos (BD) centralizada que en una distribuida.

Las bases de datos relacionales son ficilmente distribuibles: se parten las tablas en
fragmentos que se distribuyen y, cuando se necesitan las tablas completas, se recom-
binan por medio de operaciones relacionales con los fragmentos.

Esta regla es responsable de los siguientes tres tipos de transparencia de distribucién.

* Transparencia de localizacién: el usuario tiene la impresién de que trabaja con
una base de datos local (aspecto de la regla de independencia fisica).

* Transparencia de fragmentacién: el usuario no se percata de que la relacién
con la cual estd trabajando se encuentra fragmentada (aspecto de la regla de in-
dependencia l4gica de datos).

* Transparencia de replicacién: el usuario no advierte que pueden existir copias
(réplicas) de una misma relacién en diferentes lugares.

Regla 12. Regla de la no-subversién

Si un sistema relacional posee un lenguaje de bajo nivel (un registro de cada vez),
ese bajo nivel no puede ser usado para saltarse (subvertir) las reglas de integridad
y los limitantes expresados en los lenguajes relacionales de mds alto nivel: una re-
lacién (conjunto de registros) de cada vez.

Los primeras versiones de SQL Server

Tanto las organizaciones como los individuos necesitan guardar informacién de
manera fiable y segura durante el curso de sus actividades. El volumen de esta in-
formacién estard relacionado siempre, de manera directamente proporcional, con
el volumen de transacciones que realice.

I .cue Es un campo?

Un campo es una unidad de informacién incluida en un registro, que por si sola no aporta infor-
macion. Por ejemplo, Aguas Claras puede ser un nombre propio, una localidad o el nombre de un
rio. Nada nos aporta por si solo, si no esta relacionado directamente con el campo de un registro.
En un Registro de clientes, Aguas Claras puede ser un dato que contiene el campo Nombre.
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En este sentido, las principales empresas de tecnologfa han contribuido, desde la dé-
cada de los setenta, con el aporte de mejoras sorprendentes sobre las herramientas
de bases de datos y de las aplicaciones de gestidn.

La historia de los Sistemas de Gestién de Bases de datos Relacionales (SGBDR)
se remonta al afilo 1970, cuando el doctor E. F. Codd publicé el articulo con su
Teoria sobre el Modelo Relacional.

En 1974, IBM desarrolla, sobre la base de las reglas de Codd, el primer lenguaje
orientado hacia el modelo relacional: el lenguaje SEQUEL (Structured English
Query Language) para su prototipo System/R. El proyecto se cerré en 1979 (se
retomaria luego como base de su proyecto SQL/DS), pero dejé dos hitos en el
mundo de los sistemas de bases de datos relacionales: la visibilidad del modelo re-
lacional en un prototipo y un lenguaje estructurado de consultas que mds tarde,
por razones legales, cambiarfa su nombre a SQL.

Rational Software Inc. (RS/) sale al mercado con Oracle II, basado en el desarro-
llo del modelo relacional en el que estuvo trabajando IBM. La firma cambié su
nombre por el de Oracle y avanzé con las mejoras hasta 1986, cuando salié al mer-
cado con la primera versién de bases de datos distribuida.

En 1986, el comité ANSI (/nstituto Nacional Americano para Estdndares) publicé el
primer estdindar SQL (Lenguaje Estructurado de Consultas) como el lenguaje de ac-
ceso a bases de datos relacionales, basdndose en el estdndar del proyecto System/R
de IBM. Este estdndar fue revisado nuevamente en 1992 y en 1999.

SQL Server tuvo sus origenes en acuerdos comerciales entre las empresas Micro-

soft, IBM, Sybase y Ashton-Tate.

Con la finalidad de ubicarse rdpidamente en una posicién competitiva, en 1986
Microsoft se asocié con Sybase Inc., que ya tenfa un producto corriendo en UNIX
que se encontraba muy bien conceptuado en el mercado. Tal reputacién se debié
al haber introducido elementos innovadores como desencadenadores (zriggers)

Eq pioma

Para beneficio del lector, traduciremos los conceptos que se encuentren en idioma inglés,
siempre y cuando dicha traduccién no altere el sentido del concepto. La jerga informatica es-
ta poblada de palabras en inglés de dificil traduccion al espanol, dado que representan con-
ceptos del mundo real ajenos a esta area.
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y procedimientos almacenados; estaba disefiado sobre el paradigma cliente/servi-
dor. Como fruto de esta alianza, surgié Sybase para OS/2.

En 1988, Microsoft se asocié con Ashton-Tate y anuncié un nuevo producto: Ash-
ton-Tate/Microsoft SQL Server. La idea era escalar Dbase con el fin de crear una
versién cliente/servidor que permitiera utilizar su lenguaje de consultas para crear apli-
caciones que se comunicaran con SQL Server. En 1989, surgié la primera versién de

SQL Server para OS/2 bajo el nombre Ashton-Tate/Microsoft SQL Server 1.0.

El intento de escalar Dbase ¢ integrarlo con SQL Server fracasé.

Dbase intentaba acceder a los registros de SQL Server mediante la técnica ISAM
(Indexed Sequential Access Method), que desaprovechaba las potencialidades de SQL
Server. Este, a su vez, no podia ofrecer la capacidad de navegar registros hacia atrds
y adelante como Dbase (los cursores adn no se habian desarrollado). Microsoft y
Ashton-Tate disolvieron la sociedad de comercializacién.

En 1991, Microsoft ya estaba trabajando en Windows NT (que originalmente se-
rfa lanzado como OS/2 3.0 por su asociacién con IBM), basado en la interfaz de
programacién de aplicaciones API Win32 (Application Programming Interfase).
Dos afios més tarde, Microsoft y Sybase anunciaron el fin del desarrollo conjunto.
A partir de ese momento, ambas empresas continuarfan con sus desarrollos en for-
ma independiente (Sybase ya habia lanzado su System10 para Windows NT).

La siguiente versién de SQL Server, la 6.0, se liberé al mercado en 1995. Este pro-
ducto ya trabajaba elementos clave, como la duplicacién y los cursores, que daban
la posibilidad de trabajar registros uno a uno.

La versién 6.5, liberada en abril de 1996, inclufa m4s facilidades de uso, la certifi-
cacién ANSI-SQL, mds posibilidades a las transacciones distribuidas, y tuvo en
cuenta la creciente demanda de almacenes de datos.

Durante el trancurso del afio 1995, Microsoft comenzd a desarrollar un nuevo
procesador de consultas al que se le sumé el de OLE DB. Se trabajé originalmen-

I scrvicios DE NoTIFICACION

Notification Services proporciona un entorno para el desarrollo de aplicaciones basadas en subs-
cripciones, a través de las cuales se notifica a los usuarios acerca de eventos.
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Sistemas de Gestion de Bases de Datos Relacionales

te sobre una nueva versién de SQL Server, que fuese escalable al aprovechar los
procesadores y la memoria disponible, que incluyera la posibilidad de efectuar
bloqueos a nivel fila con un administrador de bloqueos inteligente, con un pro-
cesador de consultas que facilitase las consultas distribuidas y aplicaciones basa-
das en Internet y de almacenes de datos. El producto fue liberado en enero de
1999 como la versién 7.0.

La versién 2000 de este producto, presentada en seis ediciones, introduce las carac-
terfsticas que se enumeran a continuacion:

soporta hasta 32 procesadores y 64 Gbytes de memoria RAM sobre Windows
2000 Datacenter Server;

se integra con el Directorio Activo de Windows 2000 y aprovecha sus caracte-
risticas de seguridad;

provee ayuda al usuario en la creacién de aplicaciones de Almacén de Datos (Da-
tawarehouse) y Mineria de Datos (Data Mining) mediante asistentes;

ofrece soporte nativo al almacenamiento, uso y actualizacién de documentos
XML, orientdndose hacia el servicio de aplicaciones .NET.

1

SQL Server 2005 y sus ediciones

SQL Server 2005 es la tltima entrega de este popular SGBDR. Es mucho mds
que un simple gestor de bases de datos relacionales: Microsoft considera esta edi-
cién como la “préxima generacién”.

El producto fue mejorado para:

proveer alta escalabilidad y disponibilidad;

suministrar herramientas de andlisis de informacién avanzadas;

proveer un ambiente seguro, escalable y productivo mediante una plataforma de
administracién mejorada;

reducir los costos de propiedad y aprovechar todas las caracteristicas de integra-
cién disponibles al formar parte del Windows Server System.

1

1

EJ VERSION DE SQL SERVER

En el transcurso de este libro, trabajaremos con la version Beta 2 de este producto, cuya liberacion
al mercado estd prevista para finales de 2005. Si bien es esperable que no se introduzcan cambios
mayores de Ultima hora, debera consultarse la documentacion técnica del producto liberado.
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Dentro de las principales caracteristicas y prestaciones con que cuenta esta version,
destacamos las siguientes:

- soporte para varios procesadores, RAID y balanceo de carga de trabajo;

- particionado de bases de datos para soportar bases de datos muy grandes;

- operaciones de indexado paralelas;

- Mirroring (espejado) de bases de datos para proveer proteccién ante fallos y redi-
reccién automadtica de clientes;

- optimizacién automdtica de bases de datos, herramientas de administracién sen-
cillas y herramientas de desarrollo avanzadas;

- servicios de autenticacién, auditorfa y autorizacién avanzados;

- encriptacién avanzada de datos;

- servicio de revisién de buenas prdcticas de programacién;

- integracién con Microsoft Baseline Security Analizer;

- integracién con Microsoft Update;

- soporte de consultas recursivas, manejo de errores y nuevos tipos de datos;

- integracién con .NET;

- tipos definidos por el usuario;

- indexado y busqueda de texto completo sobre XML (Extensible Markup Language);

- servicios de notificacién;

- transformaciones sencillas y avanzadas mediante una nueva herramienta de ex-
traccién y transformacién de datos;

- replicacién transaccional utilizando un Server Oracle como Publicador;

- soporte para Web Services nativos, WSDL y autenticacién web;

- herramientas avanzadas para el desarrollo de aplicaciones de inteligencia de negocios.

- desencadenadores DDL que pueden ser utilizados para ejecutar procedimientos
almacenados cuando se emiten sentencias de modificacién de estructuras (ejem-
plo: CREATE).

- conjuntos de resultados multiples (MARS) que permiten que los clientes tengan
mds de una peticién por conexidn.

- sentencias TRY y CATCH en T-SQL para manejo de excepciones.

- arquitectura de seguridad mejorada a través de principales, asegurables y permisos.

- la funcionalidad de replicacién ha sido mejorada para hacer mds sencilla la confi-
guracién, y proveer soporte de replicacién transnacional para peer-to-peer, repli-
cacién sobre HT'TP y mejoras para replicacién heterogénea.

- mejoras en tareas de mantenimiento, con online restore y online index operations.

El producto se presenta en las siguientes ediciones de 32 bits.

* SQL Server 2005 Express Edition: provee un cliente de bases de datos robus-
to, simple de usar e integrado con Microsoft Visual Studio 2005. Permite rdpi-
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das implementaciones a un amplio rango de usuarios. A la vez, por ser de licen-
cia libre, es la mejor eleccién para desarrollos independientes.

* SQL Server 2005 Mobile Edition: extiende las capacidades de gestién de datos
empresarios a dispositivos méviles. Tiene la capacidad de replicar datos con SQL
Server 2005 y con SQL Server 2000, de manera que en estos dispositivos los da-
tos permanezcan sincronizados con la base de datos maestra. Es la tnica edicién
que provee manejo relacional de los datos para dispositivos méviles.

* SQL Server 2005 Personal Edition: viene incluido en las ediciones Enterprise
y Standard. Requiere Licencia de Cliente (CAL) y provee las mismas prestacio-
nes que la edicién Standard, con la diferencia de que soporta menor escalabilidad
(alrededor de cinco usuarios conectados en forma concurrente). Asimismo, la ca-
pacidad de replicacién se encuentra reducida a un solo suscriptor.

* SQL Server 2005 Developer Edition: ofrece la misma capacidad que la edicién
Corporativa, pero en modalidad de Licencia Restringida. Se lo utiliza para instalar
ambientes de desarrollo, pero no puede ser utilizado en ambientes de produccién.

* SQL Server 2005 Desktop Engine: esta edicidn ha sido disefiada para aplica-
ciones que requieren fuerte soporte de almacenamiento local. Ofrece seguridad,
escalabilidad y compatibilidad, tanto con SQL Server 2000 como con Micro-
soft Access y SQL Server 7.0
Es ideal para mantener situaciones de replicacién donde intervienen sélo suscrip-
tores. No requiere licencia CAL, excepto si se conecta con un servidor.

* SQL Server 2005 for Windows CE Edition: ofrece las funcionalidades elemen-
tales de SQL Server 2005 para dispositivos méviles. Sus componentes sélo pue-
den ser instalados en estos dispositivos, para accesos de lectura y escritura.

Funcionalidades disponibles por edicion
En la siguiente tabla se resumen las caracteristicas y funcionalidades disponibles en
cada una de las ediciones de distribucién de SQL Server.

EDICION STANDAR  PERSONAL  DEVELOPER  DESKTOP

CARACTERISTICA CORPORATIVA  EDITION  EDITION EDITION ENGINE CD EDITION
Miiltiples instancias de servidor X X X X
Conmutacion por fallo X X
Log Shippping X X
DBCC paralelo X X
CREATE INDEX paralelo X X
Read ahead & scan X X
Vistas indexadas X X
Servidores federados X X
System Area Network X X
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3 EDICION STANDAR ~ PERSONAL  DEVELOPER  DESKTOP
CARACTERISTICA CORPORATIVA  EDITION  EDITION EDITION ENGINE CD EDITION
Herramientas gréficas de administracion X X X X
Utilidades graficas de lenguaje X
Bisqueda de texto completo X X X X

(NoWin 98) x
Replicacién SnapShot X X X X X
Replicacion transaccional X X Suscriptor X Suscriptor
Replicacion de fusion X X X X X Suscriptor
Actualizacion inmediata de suscriptores X X X X X
Actualizacién encolada de suscriptores X X X X X
Analysis Services X X X X
Particiones OLAP definidas por usuario X X
Ayudante de particionado X X
Cubos OLAP vinculados X X
Soporte para dimensiones ROLAP X X
Soporte HTTP Internet X X
Custom rollups X X X X
Celdas calculadas X X
Write-back dimensions X X
Soporte para dimensiones muy grandes X X
Acciones X X X X
OLAP en tiempo real X X
Cubos particionados distribuidos X X
Mineria de Datos X X X X
English Query X X X X

Tabla 1. Caracteristicas de instalacion a tener en cuenta
cuando se decide utilizar Microsoft SQL Server 2005.

INSTALACION DE SQL SERVER 2005

En las lineas subsiguientes, se incluyen algunas consideraciones que se deberdn te-
ner en cuenta antes de instalar SQL Server 2005.

Revision del hardware minimo requerido

Exceptuando la edicién para Windows CE, todas las ediciones de SQL Server so-
portan la arquitectura comuin que se expone en la siguiente tabla, difiriendo tni-
camente en las funcionalidades.
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Procesador Intel Pentium 166 mhz o compatible

Memoria RAM 64 MB

Espacio en disco

(SQL Server y componentes adicionales seleccionados) 95 Mb - 270 Mb

Desktop Engine 44 Mb

Analysis Services 50 Mb - 130 Mb

English Query Minimo 80 Mb

Protocolo de Red TCP/IP

Microsoft Internet Explorer Version 5.0 o superior

Consola de Administracion Depende de su instalacion con Internet Explorer
Administrador Corporativo y Ayuda HTML Depende de su instalacion con Internet Explorer
Acceso Web a Analysis Services y SQL Server Requiere Internet Information Server 4.0 o superior
Instalacion de Conectividad Cliente ActiveX Data Objects 2.6

Admite Internet Explorer 4.01 SP2

Tabla 2. Componentes de hardware y software necesarios
para la instalacion de SQL Server 2005.

Sistema Operativo de la plataforma destino

Las diferentes opciones de instalacién variardn en torno del sistema operativo
utilizado en el equipo donde se pretenda instalar SQL Server. En la tabla que se
incluye a continuacién, es posible determinar cudles son los sistemas operativos
soportados por cada edicién de SQL Server.

P EDICION STANDAR ~ PERSONAL  DEVELOPER  DESKTOP
CARACTERISTICA CORPORATIVA  EDITION  EDITION EDITION ENGINE CD EDITON

MS Windows NT Server 4.0 - SP 5 o superior X X X X X
Windows NT Server 4.0 Enterprise Edition -
SP 5 o superior

Windows 2005 Server

Windows 2005 Advanced Server

Windows 2005 Datacenter Server
Microsoft Windows 98

Windows Me

Windows NT Workstation 4.0 -

SP 5 o superior X X X

Windows 2005 Professional X X X

Windows 2005 Terminal Server X X
Windows CE devices X

> > >x< >
> > > =
> X > X > >
> > >x< >
> X >x X > >

Tabla 3. Sistemas Operativos requeridos por cada edicion de SQL Server.
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Cuentas de Dominio para el servidor y la instalacion

Cuando instale SQL Server 2005 sobre Windows NT o Windows 2005, tanto
SQL Server como SQL Server Agent se ejecutardn como servicios y requerirdn de
una cuenta en el dominio (usuario y contrasefa) para ser iniciados.

La cuenta de dominio permitird que puedan autenticarse en las comunicaciones
entre servidores que utilizan los servicios de replicacién, los servicios de backup
remoto, las consultas distribuidas, SQL Mail y los jobs del SQL Server Agent.
Por lo general, se crea una cuenta de dominio especial para ejecutar estos servi-
cios (evitemos utilizar cuentas de usuario, debido a que, si en algin momento se
modifica la contrasefia de la cuenta, los servicios fallardn al iniciarse).

Por otra parte, la instalacién de SQL Server deberd llevarla a cabo un usuario que
poseea una cuenta en el dominio de Windows y que disponga de los servicios
que se enumeran a continuacion.

* Permisos para cambiar el nivel de acceso al directorio de SQL Server 2005 (\Pro-
gram Files\Microsoft SQL Server\Mssql).

* Permisos para cambiar el nivel de acceso a los archivos con extensién .MDE,
.NDF y .LDE.

* Permisos para iniciar servicios.

* La cuenta de usuario con la que se intenta instalar el servidor tiene privilegios de
administrador del sistema.

Actualizacién de componentes
Durante la fase de actualizacién de componentes en la instalacidn, el programa de se-
tup de SQL Server 2005 analiza e instala, si es necesario, los siguientes componentes:

e Windows Installer 2.0
¢ The .NET Framework 2.0
* SQL Server Setup Support Files

Si la instalacién es cancelada luego de completarse la actualizacién de componen-
tes, éstos no serdn eliminados.

IIJ 72MARO DE LOS CARACTERES

Un caracter no UNICODE ocupa, para SQL Server, 1 byte (8 bits). De esta manera, se podran re-
presentar hasta 28 (256) caracteres distintos. Este conjunto es limitado para el total de caracte-
res que forman un idioma. A su vez, un caracter UNICODE ocupa 2 bytes, y si bien permite alma-
cenar mas caracteres, ocupa el doble de espacio en disco.
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Definicion de instancias de servidor a instalar

SQL Server soporta multiples instancias propias en un mismo servidor. Cada una
de ellas tendrd un nombre y una configuracién especificos, aunque sélo una serd
considerada la instancia por omisién y podrd ser referida como localhost; el resto de
las instancias serd referenciadas por su nombre.

Esta flexibilidad que soporta SQL Server se utiliza para mantener ambientes de desa-
rrollo y test en un mismo servidor, para habilitar distintas configuraciones de lengua-
jes, testear aplicaciones internacionales y reducir los requerimientos de hardware ne-
cesarios para armar ambientes de desarrollo, preproduccién (stagging) y produccién.

Definicion del conjunto de caracteres

Durante la instalacién, serd necesario seleccionar el conjunto de caracteres y el cri-
terio de ordenamiento. Debido a que los caracteres NO UNICODE no son capa-
ces de almacenar todos los caracteres disponibles para un lenguaje del mundo y a
que la utilizacién de caracteres UNICODE requiere el doble de espacio de almace-
namiento, se deberd elegir, durante la instalacién, el collation (conjunto de carac-
teres) que contenga los que deseamos utilizar.

El conjunto predeterminado para el hemisferio occidental y Europa occidental es el
ISO, compatible con las instalaciones de Windows (también conocido como Con-
junto de Caracteres de Windows, ISO 8859-1 o Latin-1). Es necesario, enton-
ces, como paso previo a la instalacién de SQL Server, verificar que las estaciones
clientes que se conectardn al servidor utilicen el mismo conjunto de caracteres.

Otro factor de suma importancia que debe tenerse en cuenta es el Modo de Orde-
namiento o Secuencia de Intercalado (Sorz Order), es decir, de qué manera se van
a comparar los caracteres y si dicho orden serd por Diccionario o Binario (orden
cultural o por valor binario interno).

Esta decisién es muy importante ya que afectard la forma en que SQL Server devol-
verd los Conjuntos de Resultados (resultsets), cuando no se especifique una cldu-
sula ORDER BY, y cémo se asignen los valores de datos.

EJ CONJUNTO DE CARACTERES

Las Paginas de Cddigo de MS-DOS (437) y los Conjuntos de caracteres de Windows pueden diferir.
SQL Server guarda los caracteres en formato binario y en espacios de 1 byte. Cuando una aplicacion
de MS-DOS accede a ese caracter, el caracter mostrado en pantalla puede diferir del almacenado
en Windows, si no esta entre los 128 primeros caracteres ASCII (caracteres sin signos diacriticos).

usr.code 29



SQL SERVER

En algunos disefios de bases de datos se prefiere usar la distincién entre mayusculas y
minusculas. En varios casos, puede tratarse simplemente de un efecto de visualizacién
estética (que deberfa eliminarse), aunque existen disenos muy particulares que exigen
la coexistencia de tablas con el mismo nombre, pero que refieren a entidades distintas.
Segtin este criterio, en una base de datos con un conjunto de caracteres con distin-
cién de mayusculas podriamos tener una tabla listaclientes, otra ListaClientes y una
tercera LISTACLIENTES, siendo todas distintas para SQL Server. También sucederd
que al buscar registros con la cldusula:

Where apellido = ’'Perez’

s6lo recuperaremos las filas (todas) donde el campo apellido contiene Perez capitalizado
en mayusculas, no asi aquellas donde el campo contiene perez, Pérez o PEREZ.

Por otra parte, los modos de ordenacién son propios de cada Conjunto de Carac-
teres. La instalacién predeterminada de SQL Server no distingue mayusculas de mi-
nusculas a los efectos de comparacién y ordenamiento.

Si se selecciona la ordenacién binaria, los caracteres se representardn basdndose en
su peso binario interno. Este tipo de ordenacién distingue entre mayusculas, minds-
culas y caracteres diacriticos. Ello se convierte en un aspecto critico a la hora de ins-
talar SQL Server, puesto que los caracteres con signos diacriticos (como la AolaA)
aparecerdn después de la Z.

El conjunto de caracteres y el modo de ordenamiento seleccionados para la insta-
lacién de SQL Server (que pueden seleccionarse en forma independiente para las
bases de datos) también afectard las cldusulas de manejo de cadenas (LIKE), las de
valores mdximos y minimos (MAX, MIN), las de contar valores distintos (COUNT
DISTINCT), las de agrupacién y agregacién (GROUP BY, CUBE, UNION, etc.).

Como consideracién técnica de desempeno del motor, la ordenacién binaria re-
quiere menos ciclos de procesamiento que la ordenacién por diccionario, por lo
cual es la seleccién ideal si no se necesita ordenacién semdntica y se utilizan los
caracteres estindar ASCII.

En una ordenacién de tipo Diccionario con distincién de mayusculas, las letras
abcABC se ordenardn AaBbCc, mientras que en una ordenacién Binaria lo hardn
bajo la forma ABCabc.

Tipos de instalacion disponibles
Durante la instalacién, SQL Server le ofrecerd distintas opciones de componen-
tes a instalar, segin el sistema operativo detectado.
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Los grupos de componentes disponibles para instalar son:

* SQL Server: clementos de la instalacién que nos permitirdn instalar y configurar
un Servidor de Bases de Datos SQL Server.

* Analysis Services: elementos de la instalacién que nos ofrecerdn la posibilidad de
configurar un Servidor OLAP (On Line Analytical Process), es decir, un servidor
de Datawarehouse.

* Reporting Services: elementos que nos permitirdn instalar el servicio de gene-
racién de reportes.

* Notification Services: permite configurar todos los elementos que participardn
en los servicios de notificacién como aplicaciones.

* Data Transformation Services: permite instalar la aplicacién para disehar pa-
quetes de extraccidn, transformacién y manipulacién de datos de otras fuentes
desde y hacia SQL Server.

* WorkStation Components: elementos de configuracién de puestos de desarrollo
(librerfas de red, ayuda, etc.)

Como instalar SQL Server 2005 - Beta 2 1

Una vez que efectuada la verificacién de la disponibilidad de la arquitectura de
hardware y los aspectos relacionados con el conjunto de caracteres, comenzare-
mos a instalar SQL Server Edicién Corporativa.

B La instalacion PASO A PASO

Introduzca el CD-ROM en la unidad de CD. El programa de instalacion se iniciara
en forma automatica mostrando la ventana de bienvenida; si no sucede asi, eje-
cute el programa setup.exe, situado en el directorio raiz del CD de SQL Server.

w  Microsaft:
~ Windows Server System

Microsoft'

SQL Server 2005
Beta 2

[C)] 2004 Microsoft Corporation, All rights reserved, Microsoft
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E Aparecera la pantalla End User License Agreement (Acuerdo de Licencia de
Usuario Final): lea los términos del acuerdo y tilde la opcion I Accept the licen-
cing terms and conditions (Acepto los términos y condiciones de la licencia) y
presione el botén Next (Siguiente).

P Miciosoft SQL Server 2005 Beta 2

End User License Agreement

IMPORTANT-READ CAREFULLY: Thi= License Agresment =
for Pre-releaze Software ("Agresment") i= a legal
agreement between you (either an individual or a
=single entity, referred to in this Agreement as
"Recipient") and Micro=oft Corporation
{"Hicrosoft") for the Microsoft softwars that
acconpanies thiz Agreement {(asz defined below)

An amendment or addendum to this Agreement may
acconpany the Socftware. YOO AGEEE TO BE BOOHD BY
THE TERMS OF THIS AGREEMENT BY INSTALLING,
COPYING, OR OTHERWISE USING THE SOFTWARE. IF YOO
DO KOT AGREE, DO HOT INSTALL, COPY, OR USE THE
SOFTWARE. Microsoft may. in its sole discretion,
also provide further pre-releasses of the Softwvare
or related information to Recipient hersundsr, in
which case such further pre-releases and related
information shall also be coversd hereunder as
"Sof tware. "

NOTE: THIS SOFTWARE CONTAINS FUNCTIONALITY THAT |

[ | accept the licensing terms and conditions

Print (= Cancel
| Dol |

La pantalla siguiente, SQL Server Components Update (Actualizacion de
componentes de Servidor) le indica la lista de componentes necesarios para
iniciar la instalacion del servidor en si misma. Presione el botén Install (Insta-
lar) para continuar.

32

¥ Microsoft SOL Server 2005 Beta 2

S0L Server Component Update
Installs oftware components required prior ta inztalling SOL
Server.

SOL Server Cormponent Update will install the following components
required for SQL Server Setup:

MET Framework 2.0
Microsoft SQL Native Client
Microsoft SQL Server 2005 Beta 2 Setup Support Files

Click Install 1o continue.

Help | Install I Cancel
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H La préoxima pantalla, SQL Server Components Update, le mostrara el progreso
de la instalacién de los componentes requeridos.

¥ Microsoft SOL Server 2005 Beta 2 x|

5QL Server Component Update

Installs software components required prior to installing SGEL
Server.

SOL Server Component Update will install the following cormponents
required for SOL Server Setup:

=+ MET Framewark 2.0
Microsoft SOL Mative Client
Microsoft SQL Server 2005 Beta 2 Setup Support Files

Configuring components...

]
Help | sl

H Una vez concluida la instalacion de los componentes requeridos, se iniciara la
instalacion del servidor propiamente dicha. La ventana Welcome to the Micro-
soft SQL Server Installation Wizard (Bienvenido al asistente de instalacion de
Microsoft SQL Server) le ofrece el boton Next para continuar con la instalacion.

Microsoft SAL Server 2005 Beta 2 Setup

» Welcome to the Microsoft SQL
Server Installation Wizard

Setup will help you install, modify or remove Microzoft
SOL Server. To continue, click MNest.

< Hachk | Mext I Cancel
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ﬂ La pantalla System Configuration check (Chequeo de configuracién del siste-
ma) ejecuta la verificacién de que se han cumplido los requerimientos de sistema
minimos para ejecutar SQL Server y, por ende, la instalacion. A cada elemento de
sistema requerido para poder instalar SQL Server, el sistema le muestra un tilde
en color verde, con la leyenda Success (requisito cumplido) si su equipo cumple el
requisito; un simbolo amarillo de Warning (advertencia) si se cumple el requeri-
miento pero puede resultar insuficiente el recurso requerido y un simbolo en co-
lor rojo Not Success (requisito incumplido) si su sistema no cumple un requisito re-
querido, por ejemplo un parche de actualizacién sobre el Internet Explorer o re-
cursos de hardware. El botén Continue (continuar), pasara a la pantalla de avan-
ce en el registro de la instalcion en el Registro de Eventos de Windows.

Microsoft SQL Server 2005 B

System Configuration Check
Wwait while the system is checked for potential ingtallation
problems.

(\/i 12 Tokal 0 Emor
Success 10 Success 2 Warning

Details

| Action | Status | Message I;I
@ S0L Compatibilty ‘with Operating Sy..  Success
A Minimum Hardware Reguirement “warning
@ | 115 Feature Requirement Success
% | Pending Reboot Requirement Success
@ | Performance Monitor Counter Requir. | Success
@ | Default Installation Path Pemission R.. Success
4y | Internet Explorer Requirement Warning
& | COM Plus Catalog Requirement Success

Filter - | St | Report  w |

La pantalla titulada Microsoft SQL Server Installation le mostrara el avance del
registro de eventos.

>

[ RrerorTING SERVICES

Reporting Services permite crear informes de datos de SQL Server, que pueden ser disenados
usando Visual Studio .NET-based Report Designer y accedidos usando un IIS Web site. Incluye la
herramienta Report Manager, que puede utilizarse para administrar la seguridad, generacion y
distribucion de informes segln agenda; y administrar la historia del informe.
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i'é“ Microsoft SOL Server 2005 o [ 3|

Microsoft SQL Server Installation
Setup is preparing ko continue with the instalation.

i _ Please wait whils setup prepares to continue with the installation,

Status; Feecord Install Start in Windows Event Log

]

Hel = Biack | Text = |

ﬂ Una vez que ha finalizado el registro de la instalacién, la pantalla denominada
Registration Information (Informacién de Registro) le solicita el ingreso de los
datos de registro de la instalacion.

i@ Microsoft SAL Server 2005 Beta 2 Setup X

Registration Information
The following information will personalize your inskallation.

The Mame Field must be Filled in prior ko proceeding. The Company field is optional.

Marme:

Company:

Uso Personal

Please enter your 25 character Product Key. You can find this number on the yellow
sticker in the CD liner nokes or the CO sleave,

[HH37W]-[23M6M | -[FD2HB |-[¥JQTK | -[TFVHT |

Help | = Bach | Mext = I Cancel |

ﬂ La pantalla Components to Install le permite seleccionar los productos a instalar,
descriptos en el apartado anterior. Si esta ejecutando el instalador en un puesto
de desarrollo, es decir, sobre un sistema operativo no servidor, el instalador le ofre-
cera Unicamente instalar la opcion WorkStation Components. Asumimos que esta
instalando sélo un servidor SQL. Seleccione, por tanto, SQL Server y presione Next.

>
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i'é“ Microsoft SAL Server 200 x|

Components to Install
Select the components to install or upgrade.

[ S0L Server
™| Install as virbual serer
[ Analysis Services
™| Inistall a5 virbus server
[ Reporting Services
[ Motification Services
[V Data Transformation Services
v ‘Workstation components, Books Online and development tools

For more options, click Advanced. Advanced |

Companents to be installed
S0L Server Database Services, Replication, Ful-Text Search, Data Transformation
Services, SQL Command Ling Tools, Repaort Server Tools, Connectivity Components,

Programming Models, Management Tools, SOL Server Management Studio, Development
Tools, Documentation

Help < Back | Mext = I Cancel |

m En la pantalla siguiente, Instance Name (Nombre de Instancia), defina el nom-
bre de la instancia que instalara. Tilde la opcion Predeterminada si instala SQL
Server con una sola instancia o asigne un nombre a la instancia que instalara.
Ahora, presione el botén Next. Si desea verificar qué otras instancias hay ins-
taladas, presione el botén Installed Instances...

i'é“ Microzoft SQL Server 2005 Beta 2 Setup ll

Instance Name
You can install 2 default instance or vou can specify a named
instance.

Provide a name Far the instance. For a default installation, click Default instance and click.
Next. To upgrade an existing default instance, dick Default instance. To upgrade an existing
named instance select Mamed instance and specify the instance name.

£ Mamed instance

To view a lisk of existing instances and components dick on Instaled instances.

Installed instances. .. |

Help | < Back | Mext = I Cancel |

m Si tiene instaladas otras versiones de SQL Server, por ejemplo, la versién 2000,
SQL le ofrece la posibilidad de migrarla a la versién 2005. Si ya instalo una instan-
cia 2005 y desea instalar otra, debera asignarle un nombre. Presione el botén Next.
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7% Microsolt 5OL Server 2 x|

Instance Name

‘¥ou can install a default instance or you can specify a named
instance.

Provide a name Faor the instance. Faor a default installation, click Defaulk instance and click.
Mext. To upgrade an existing default instance, click Default instance, To upgrade an existing
named instance select Named instance and specify the instance name.

€~ Default instance

% Mamed instance

Jvukon

To wiew a list of existing instances and components click on Installed instances.,

Installed instances... |

Help < Back | Mest > I Cancel |

m La pantalla Service Account le solicita indicar las cuentas de usuario con las
que se ejecutara la instancia SQL Server. Si tilda la opcion Customize for each
Service Account (Personalizar para cada Cuenta), debera especificar para cada
servicio (instancia de SQL Server, OLAP, etc.) la cuenta de usuario con la cual
desea que se ejecute ese servicio en el cuadro inferior.

En el caso de que no tilde esa opcidn, la cuenta que indique en el cuadro inferior,
ejecutara la totalidad de los servicios.

La opcion Use the Local System Account (Usar la cuenta de sistema local) ejecu-
tara los servicios con la cuenta local con la que se inicia el servidor.

La opcion Use a Domain User Account (Usar cuenta de usuario del Dominio)
requerira una cuenta valida del dominio al que esta asociado el servidor.

La opcion Auto start service (autoiniciar servicio) arrancara los servicios del ser-
vidor, es decir, el servidor mismo, cada vez que se inicie el sistema. Presione el
boton Next cuando haya configurado las cuentas.

>

m DEFINIR OBJETOS CON CODIGO ADMINISTRADO

La unidad de despliegue de aplicaciones para .NET es la assembly, archivo DLL o EXE compila-
do, que contiene clases de definiciones y codigo que se puede importar a una base de datos usan-
do el comando CREATE ASSEMBLY. Los desarrolladores pueden crear objetos de base de datos
en el entorno de Visual Studio .NET y desplegarlos directamente en la base.
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i'é“ Microsoft SOL Server 2005 Beta 2 Setup x|

Service Account
Service accounts define which accounts to login,

Assign a login account to a service, Select either the Local System or Domain User Account,

I Customize For each service account

Service:

" Use a Domain User account

Username: |

Passward: |

Domain: |

¥ Auto-start service

Help | < Back | Next = I Cancel |

En la pantalla Authentication Mode elija el modo de autenticacién (seguridad) que
utilizara la instancia que esta instalando. Escoja Windows Authentication Mode (Mo-
do de autenticacion de Windows) si desea que solo puedan conectarse al servidor
usuarios del dominio de Windows; seleccione Mixed Mode / Windows Authenticat-
hion and SQL Server Authentiction (Modo Mixto) si desea permitir las conexiones
de usuarios del dominio de Windows y las de usuarios propios de SQL Server. Si
elige Mixed Mode, se habilitara el cuadro de texto para asignar la contrasefa al
usuario sa. Es aconsejable no dejar esta contrasefia en blanco ya que dejara el con-
trol total de la instancia en manos de cualquier conexion sa. Pulse el boton Next.

i'é‘l Microsoft SOL Server 2005 Beta 2 Setup Xl

Authentication Mode
The authentication mode specifies the security used when
connecting o S0L Server.

Select the authentication mode to use For this installation,

" windows Authentication Made

% Mixed Mode (Windows Authentication and SQL Server Authentication)

‘ou musk always assign @ password For the sa login regardless of which mode
wou choose, Specify the sa login password below:

Enter password:

Iw»«ww

Confirm password:
I*******

Help | < Back | Mext = I Cancel
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m La pantalla Collation Settings (Configuracion del conjunto de caracteres) le per-
mitira seleccionar el conjunto de caracteres del servidor (que asignara por omi-
sion a todas las bases de datos). La opcion SQL Collations le permitira seleccio-
nar los conjuntos de caracteres compatibles con versiones anteriores de SQL
Server. Seleccione también los modos de ordenamiento por medio de las opcio-
nes: Binary, Case-sensitive, Accent-sensitive, Kana-sensitive, Width-sensitive.

Presione el boton Next.

§2 Microsoft SOL Server 2005 Beta 2 Setup =l

Collation Settings

Collation settings define the sorting behavior Far your server,

Collation settings for service: SGL Server

£+ Collation designator and sort order:

ILatinliGenaraI

¥ Binaryi

7| Case - sensitive
7| et - sensitive

I | Kania - sensitive
I ikt - senisitive

€~ 30L collations (used For compatibility with previous versions of SOL Server)

Dictionary order, case-insensitive, uppercase preference, For use with the 850 (]
Dictionary order, case-insensitive, accent-insensitive, Far use with the 850 {Mulkl
Strict compatibility with version 1. case-insensitive databases, For use with the
Dictionary order, case-sensitive, for use with 1252 Character Set,

Help

< Back | Mexk = I Cancel |

E La pantalla Error Reporting le solicita la habilitacién de reporte de errores fata-
les a Microsoft. Si desea habilitarla, seleccione la opcién Automatically send fa-
tal error report to Microsoft. Presione el boton Next.

m La ventana titulada Ready to Install le brindara la posibilidad de visualizar un
resumen de las opciones seleccionadas en los pasos anteriores. Presione el

botén Install para continuar.

>

I uso oe HrTP

Microsoft Windows Server™ 2003 y SQL Server 2005 responden de manera innata a los requeri-

mientos http, sin la intervencién del Web Server IIS. Esto facilita implementar Web Services ba-

sados en una base de datos SQL Server.
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& Microsoft SQL Server 2005 Beta 2 Setup

Error Reporting
Choose the error reporting used to send Fatal errors o Microsoft,

By installing Microsoft SQL Server 2005 Beta 2, SQL Server, its components, and Analysis
Services will be configured to automatically send Fatal service error reports to Microsoft or a
Corporate Error Reporting Server, Microsoft uses error reports ko improve SCL Server
functionality, and treats all information as confidential,

Information about the error will be sent over a secure (https) connection to Microsoft, where
it will be stared with limited access. Alternatively, this information can be sent ta your own
Corporate Error Reporting server, See http:ffoca.microsoft,com/fcerintro. asp For more
information about setting up a Corporate Error Reporting server,

For more information on the error reporting Feature and the type of information sent, click
Help.

IV {aukomatically send Fatal error reports to Microsoft

Help | < Back | Mext = I Cancel |

La pantalla contigua, denominada Setup progress, le mostrara el avance de
la instalacion listando los items que se encuentran instalados y los items que

se hallan en progreso.

Setup Progress
The selected components are being configured

X Microsoft SOL Server 2005 Beta 2 x|

Product | Status

MSEMLS
@MSXMLS Configuring components. ..
@SQL Setup Suppart Files Setup finished

S0L Server Datshase Services
Data Transformation Services
‘Workstation Components, Books Snlin. ..

[~ Skatus

Prepating to install

Please wait...

= Btk | TiEx = | Cancel I

m En ultimo término, una vez finalizada la instalacion, podra visualizar los elemen-
tos instalados. Para ello, dirijase al menu Start (Inicio) / Programs (Programas)

/ Microsoft SQL Server 2005.

40
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PRESTACIONES DE SQL SERVER
PARA SISTEMAS OLTP

SQL Server 2005 es un sistema de Gestidén de Bases de Datos Relacionales cliente-
servidor de alto rendimiento y escalabilidad, disefiado para soportar aplicaciones
con grandes volimenes de transacciones. Tal es el caso de las aplicaciones OLTP
(Online Transaction Processing) y las aplicaciones de andlisis de informacién OLAP
(Online Analytical Processing, de mineria y repositorios de datos).

Proporciona también herramientas cliente, interfaces para trabajo en red con otros
sistemas operativos de Microsoft y una arquitectura abierta que permite a otros sis-
temas operativos (como UNIX) interactuar con él.

El motor de SQL Server y T-SQL

Consiste en el componente disefado para soportar aplicaciones OLTP y OLAP al-
tamente exigentes basindose en T-SQL, el lenguaje estructurado de consultas de-
trds del cual operan los principales componentes del servidor.

T-SQL, en su versién de Microsoft, es la implementacién de un siper conjunto de
SQL (Structured Query Language) muy potente y flexible, que permite acceder a los
datos almacenados por el motor.
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El Instituto Americano de normalizacién (ANS]) ha certificado que T-SQL cumple
la norma SQL-92, por lo cual el lenguaje dispone del conjunto de instrucciones estdn-
dares del lenguaje estructurado de consultas y de un conjunto expandido de instruc-
ciones que permiten obtener mejores resultados en las consultas a las bases de datos.
Este conjunto expandido de instrucciones permite disponer de sentencias SELECT
incluidas en la lista de campos de un SELECT inicial, es decir, obtener datos deriva-
dos de consultas a otras tablas.

Proporciona también operaciones matemdticas, por ejemplo, la rafz cuadrada y la
utilizacién de sentencias como CUBE y ROLLAP, que permiten obtener andlisis mul-
tidimensionales (similares a cortes de control) directamente desde el motor. Por otra
parte, como opcidn a instrucciones SELECT complejas, se dispone de la instruccién
CASE para la sustitucién de valores condicionales.

La utilidad sqlemd extiende las caracteristicas del osql de la versién 2000, incluyen-
do la posibilidad de usar variables, conectarse a servidores dindmicamente para con-
sultar informacién y enviar informacién de error al entorno al que estd llamando.
También provee una Conexién Dedicada de Administrador (DAC), que le permite
al administrador de una base de datos conectarse al servidor y resolver problemas.

El optimizador de consultas

Es uno de los componentes mds dtiles del motor, dado que permite que el desarro-
llador se concentre en la codificacién de una solucién, delegando al Optimizador
de Consultas la bisqueda de la mejor manera de devolver los resultados.

El Optimizador determinard cudl es el camino mds conveniente para acceder a los
datos, basdndose en costes. Para ello, mantiene estadisticas sobre el volumen y la
dispersién de los datos con el fin de crear el plan que resulte en menos operaciones
de E/S (entrada/salida) para acceder a los datos y cumplir con la operacién solicita-
da. Puesto que los optimizadores basados en costes operan con probabilidades sur-
gidas de esas estadisticas, es posible omitir, en casos muy particulares, el plan de eje-
cucién hecho por el motor.

La posibilidad de utilizar las recomendaciones del optimizador (optimizer hints)
—indicando, por ejemplo, qué indices debe utilizar una consulta— cambiardn el plan
de ejecucion seleccionado por el Optimizador.

Por otra parte, T-SQL proporciona sentencias de control de flujo como IF-THEN-
ELSE, WHILE, bucles y variables. Estas ayudan a simplificar el desarrollo de apli-

caciones y permiten, de esta forma, entregar al motor de SQL Server la 16gica de
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aplicacién exclusiva sobre datos, con lo que mejora de manera ostensible el ren-
dimiento de las aplicaciones cliente/servidor.

Esta caracteristica resulta de suma utilidad al implementar aplicaciones multica-
pa, donde cada capa se ocupa de su especializacién. En este tipo de aplicaciones,
tienen un rol muy importante los procedimientos almacenados que, como
conjuntos de instrucciones programados en T-SQL, permiten separar el com-
portamiento de la capa de datos del de la capa de negocios.

Tendriamos, por ejemplo, un procedimiento almacenado que devuelve el cdlculo
del monto de un impuesto a partir de la recepcién del monto base y el porcentaje
—como pardmetros—. En este caso, el porcentaje que se quiere aplicar se almacena-
ria en la capa de negocios y sélo alli deberfan introducirsele modificaciones a ese
porcentaje, y, en el procedimiento almacenado en el motor, permanecerfan inva-
riables la légica matemdtica y el rango de datos sobre los que operan los célculos.

Explorador Web
HTML/DHTML
Capa de presentacion
Scripting
Applets/ActiveX
IS
COM/COM+/MTS
Capa de dgica
de negocios ADO
0DBC/OLEDB
Capa de datos SQL Server Data Source

Figura 2. Esquema de una implementacion multicapa por medio de una aplicacion web.

usr.code 43



SQL SERVER

Procedimientos almacenados extendidos

Son recursos exclusivos de SQL Server que permiten ampliar su funcionalidad y acce-
der a recursos ajenos a él como mensajeria, escritura de archivos HTML y seguridad.
Es posible crear procedimientos almacenados extendidos, bajo la forma de bibliote-

cas de vinculos dindmicos o DLL (Dynamic Link Library)

Integridad de datos

El motor de SQL Server permite asegurar que los datos almacenados son vélidos
mediante tres tipos de integridad. Mediante la Integridad de Dominio, utilizando
las restricciones PRIMARY KEY, se impone la asignacién de una clave primaria invio-
lable para cada tabla. También permite la composicién de claves alternativas me-
diante las restricciones UNIQUE, garantizando de esta manera la unicidad de una cla-
ve compuesta por varios campos.

Para los casos en los que no es posible determinar la unicidad de un campo por ca-
da fila de una tabla, SQL Server dispone de un campo autonumérico exclusivo que
se implementa mediante la propiedad identity (identidad).

SQL Server implementa el segundo tipo de integridad, la Integridad Referencial,
mediante las restricciones FOREIGN KEY (clave externa), por la cual una columna de
una tabla hace referencia a un campo de tipo PRIMARY KEY de otra. Luego de defi-
nir la relacién, el motor de SQL Server es el encargado de verificar el cumplimien-
to de la relacidn establecida. Las caracteristicas de update y delete en cascada refuer-
zan el mantenimiento de la integridad referencial, que en versiones anteriores era
necesario realizar mediante Triggers.

El tercer tipo de integridad, la Integridad de dominio de Datos, se ocupa de ve-
rificar que los datos introducidos en un campo se ajusten al rango y al tipo defini-
dos para ese campo. SQL Server implementa esta integridad mediante la verifica-
cién de aceptacién de valores nulos y restricciones de nivel campo.

Triggers (desencadenadores)

SQL Server 2005 incluye, a los ya conocidos desencadenadores de la versién 2000,
los desencadenadores DDL.

Al contrario de los desencadenadores ordinarios que estdn asociados con tablas, un
desencadenador DDL se ejecuta cuando se emite una sentencia particular, sin im-
portar el destino de ésta. Por ejemplo, un desencadenador DDL DROP_TABLE se
disparard cuando se elimine cualquier tabla. Algunos desencadenadores DDL ope-
ran a nivel de base de datos y sélo se disparan cuando el evento correspondiente
ocurre en una base de datos especifica.
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La utilidad sqlemd

No es siempre posible o deseable usar una herramienta grifica como SQL Server
Management Studio para ejecutar sentencias de Transact-SQL (por ejemplo, una
serie de trabajos agendados para su ejecucién desatendida). SQL Server 2005 inclu-
ye una utilidad llamada sqlemd para facilitar este requerimiento, que permite eje-
cutar sentencias y scripts Transact-SQL desde la linea de comando y agendar traba-
jos agrupados mediante OLE DB.

Indexado

El motor de indexado de SQL Server posibilita el escaneo y ordenamiento paralelo
de indices, caracteristica de mayor provecho en servidores multiprocesador.

Se han mejorado, respecto de la versién 7.0 de SQL Server, las tareas de indexado,
al agregar, para la versién 2005, la opcién SORT_IN_TEMPDB que utiliza la base
tempdb para almacenar los resultados del ordenamiento durante la creacién de in-
dices (esta caracteristica es de mayor utilidad cuando la base tempdb estd en otro
filegroup (Grupo de Archivos).

Procesamiento de transacciones

El procesamiento de transacciones permite garantizar que las bases de datos permanez-
can siempre en un estado coherente y consistente. Estd conformado por un conjunto
de sentencias T-SQL incluidos entre dos sentencias, BEGIN TRANSACTION y COMMIT
TRANSACTION, con una tercera sentencia, ROLLBACK TRANSACTION, que da la opcién de
deshacer todas las operaciones sobre los datos ante cualquier situacién de error.

SQL Server garantiza las propiedades ACID (Aromicity, Consistency, Isolation, Du-
rability) de las transacciones de procesamiento de datos.

Se entiende por Atomicidad (Azomicity) la accién de tratar las operaciones inclui-
das en una transaccién como si fueran una sola, donde se confirman todas las ope-
raciones o se cancelan todas (aun aquellas donde no hubo error).

Mediante la Consistencia (Consistency) se asegura por redundancia que el sistema
no quede en un estado inconsistente, es decir, con transacciones pendientes de ser
cerradas en el momento de un fallo.

El Aislamiento ([solation) es una propiedad que garantiza que, mientras se estd rea-
lizando una transaccién, se adquiere el nivel de bloqueo necesario para no producir
distorsién en los datos que estd visualizando un usuario. El bloqueo adquirido du-
rante una transaccién reduce la concurrencia de usuarios sobre los datos, pero asegu-
ra que durante el curso de una transaccién no se alteren las filas involucradas en ella.
La propiedad Durabilidad (Durability) de una transaccién asegura que, una vez con-
firmados los cambios de una transaccidn, éstos persistan aun ante fallas de hardware.
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Mejoras en la seguridad de SQL Server 2005

SQL Server 2005 implementa mejoras en la arquitectura de seguridad que usa un
sistema de jerarquias de objetos asegurables.

Al igual que en las versiones anteriores, puede proveer accesos al sistema SQL Ser-
ver 2005 a través de Microsoft Windows® logins o de SQL Server logins, pero en
esta versién de SQL Server también puede aplicar politicas de seguridad a los SQL
Server logins. Estas politicas actiian de forma similar a las del sistema operativo
Windows cuando aplica restricciones mediante principales, asegurables y permisos.

Alta disponibilidad

Para aplicaciones de misién critica, SQL Server proporciona opciones de alta dis-
ponibilidad mediante copias de seguridad en linea, mantenimiento en linea, recu-
peracién automdtica e instalacién de servidores en clusters de discos.

Por medio de SQL Server Agent se pueden programar copias de seguridad automdti-
ca, sin que intervenga un administrador. También se pueden realizar tareas de cambios
sobre el disefio de las bases, de mantenimiento y administracién, sin apagar el motor.
Asimismo, en la edicién Corporativa, SQL Server provee conmutacién por fallos
(failover) sobre instalaciones basadas en clusters.

Vistas de metadatos estaticos y dinamicos

Puede usar las vistas de catdlogo de SQL Server 2005 para consultar metadatos es-
tdticos. Estas proveen informacién acerca de los objetos en la base de datos de SQL
Server, como tablas, procesos almacenados y restricciones. También puede usar vis-
tas de administracién y funciones de administracién dindmicas para consultar me-
tadatos dindmicos en SQL Server 2005, que proveen informacién del estado actual
del SQL Server, tal como los bloqueos adquiridos dentro de una base de datos.

Replicacion

Es el procedimiento por el cual un servidor SQL Server propaga copias de datos a otros
servidores en emplazamientos remotos, manteniendo y asegurando la integridad de los
datos. La replicacién se implementa por actualizaciones de una base que se envian al
destino un tiempo mds tarde permitiendo trabajar en ambas bases y fusionando luego
los cambios; por copia de una vistaentera de datos hacia una base de datos en otro des-
tino, sobrescribiendo la copia anterior sin veificar actualizaciones y tal como estdn los
datos a un determinado momento; y por envio de un conjunto inicial de datos al des-
tino con la replicacién de las transacciones INSERT, UDPDETE y DELETE.

Informacion de sesion compartida

SQL Server permite almacenar hasta 128 Kb de informacién binaria acerca del con-
texto de la conexidn, asociada a la variable @ @SPID, permitiendo el control de flu-
jo basado en la actividad anterior de la conexién.
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Propiedades extendidas

Permiten al desarrollador definir comentarios adicionales para los objetos (como co-
lumnas e indices) mediante algunos procedimientos almacenados extendidos. Estas
propiedades pueden ser obtenidas por las aplicaciones cliente para entender el objeto.

Servicios de metadatos

Los servicios de metadatos extienden el Motor de Repositorio Microsoft para la ad-
ministracién de metadatos (palabra utilizada para aquellos elementos que guardan
informacién acerca de otros objetos).

Estos servicios soportan el modelo OIM (Open Information Model), que consiste en un
conjunto de modelos de objetos que pueden ser usados para intercambiar metadatos
en formatos comunes con otros sistemas que pueden procesar y utilizar metadatos.

Soporte XML

SQL Server ofrece soporte nativo para leer, escribir, almacenar, entregar y actualizar do-
cumentos XML (Exzensible Markup Language), en forma de tags (marcas) y datos. Pro-
vee los procedimientos almacenados para el armado de documentos.

Recuperacion ante desastres en SQL Server 2005

SQL Server 2005 contintia soportando clustering, backup y restauracién, y log ship-
ping como mecanismo de recuperacién ante desastres. Ademds, agrega un niimero de
mejoras como snapshots de base de datos (copia de sélo lectura de la base de datos he-
cha en un momento en particular), operaciones online, mirroring, verificacién impro-
visada y checksums para verificar backups cuando los datos son restaurados.

M ResuMen

La version revisada del primer informe del Dr. Codd, publicada en 1970 en “Communications
of the ACM”, desaté una verdadera “fiebre” de proyectos de investigacion. En aquel tiempo, la
persistencia de informacion se realizaba mediante el manejo de archivos en mainframes, cu-
yos elevados costos en equipos y tiempo de procesamiento abrio el mercado al desarrollo del
paradigma cliente/servidor y a las redes de computadoras.

Las alianzas empresariales, la fiabilidad de los productos y el uso de un lenguaje de consultas co-
mun y estandarizado permitio el progreso de estos sistemas, ampliando sus funcionalidades ini-
ciales. Microsoft fue el participante mas activo y nos brinda su uGltima version: SQL Server 2005.

.code 47



ACTIVIDADES

TEST DE AUTOEVALUACION

48

;Cuando aparecio por primera vez el estu-
dio del doctor Codd respecto del modelo

relacional?

¢ Qué es un Sistema de Gestion de Bases de

Datos Relacionales?

i Cuales son los objetivos de un Sistema de
Gestion de Bases de Datos Relacionales?

¢Cuando enuncid el doctor Codd las trece
reglas para evaluar un Sistema de Gestion
de Bases de Datos Relacionales?

;Cuando se presento el modelo semantico
denominado “Diagrama de Entidad/Rela-

cion” y quién fue su autor?

;Cual fue el primer proyecto dedicado al
estudio de la Teoria del Modelo Relacional
de Codd?

7 ;Cual fue el producto desarrollado por Mi-
crosoft asociado con Sybase?

8 ;Cuadl es la edicion de SQL Server 2005 que
permite implementar Conmutacién ante
fallos (failover)?

9 ;Cudles la edicion de SQL Server 2005 que
se utiliza para implementar servidores de
desarrollo?

10, Cuél es la ventaja de poder instalar varias
instancias de SQL Server? ;Cuanta memo-
ria RAM minima necesita una instalacion
de SQL Server?

11;Por medio de qué mecanismo permite

SQL Server extraer, manipular y guardar
informacion de otras fuentes de datos?
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